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 انسداد به هرحال تهديداتي مانند . رودخانه ها از مهمترين منابع آبهاي سطحي و تامين كننده آب شيرين مصرفي در بخش هاي شهري، كشاورزي و صنعتي هستند

از جمله عواملي  ،ناشي از تخليه فاضلابهاو آلودگيهاي رودخانه، انتقال آب رودخانه به ساير بخش ها 

هدف اين مطالعه بررسي تغييرات تراكم ماكروبنتوزها در رودخانه زاينده رود با استفاده از تغييرات 

تغييرات در )1شامل گرفتهآنچه در اين مطالعه مورد بررسي قرار 

شيرونوميده، لامبريسيده، لامبريكوليده و  خانواده ماكروبنتوزها شامل

MiniTab از . انجام گرفت با استفاده از آناليز رگرسيون

pH   وEC (تراكم فته نشان داد كه يا .رخ داده است

اين ميتواند كه بوده رودخانه زاينده رود اين موضوع نشان دهنده كيفيت نامطلوب آب 

آبهاي كشاورزي اطراف رودخانه و افزايش انتقال آب رودخانه به ساير 

  .بنابراين با توجه به اهميت رودخانه زاينده رود اعمال مديريت صحيح بر روي اين رودخانه ضروري است

 

رودخانه ها از .رود خانه ها بعنوان بخشي از ثروتهاي طبيعي و ملي كشور از اهميت خاصي برخوردارند در حقيقت شريانهاي هر كشور محسوب ميگردند 

در رودخانه ها درطي ساليان متمادي . مهمترين منابع آبهاي سطحي و تامين كننده آب شيرين مصرفي در بخش هاي شهري، كشاورزي و صنعتي هستند

 به .نمايند مقايسه با درياچه ها كمتر توانستنه اند ارزشهاي زيستگاهي خود را به اثبات برسانند و از نظر حفاظت جايگاه مطمئني براي خود دست و پا

ره برداري بي رويه متأسفانه فقدان اطلاعات و شناخت كافي از عواقب به

و دخالتهاي انساني غير مسئولانه از يك سو و عدم وجود دستورالعملهاي شفاف و ضوابط مشخص از سوي ديگر باعث شده است كه هر روز كه 

  .]1[ميگذرد بر ميزان صدمات وارده بر رودخانه ها افزوده شود و  در نهايت رودخانه مطلوبيت زيستگاهي خود را از دست مي دهد

باعث فشار بر منابع آب  ]4[و ورود آلاينده ها ]3

بر اساس كاوش در متون تاريخي مي توان چنين نتيجه گيري كرد كه رودخانه ي زاينده رود به عنوان شاهرگ حياتي و تمدن ساز 

يكپارچگي اكوسيستم رودخانه كه از زردكوه بختياري تا تالاب گاوخوني موجب 
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 خلاصه

رودخانه ها از مهمترين منابع آبهاي سطحي و تامين كننده آب شيرين مصرفي در بخش هاي شهري، كشاورزي و صنعتي هستند

رودخانه، انتقال آب رودخانه به ساير بخش ها  بيش از حد از آبرودخانه ها از طريق احداث سد ها، بهره برداري 

هدف اين مطالعه بررسي تغييرات تراكم ماكروبنتوزها در رودخانه زاينده رود با استفاده از تغييرات   .هستند كه به شدت حيات اين اكوسيستم آبي را به خطر مي اندازند

آنچه در اين مطالعه مورد بررسي قرار در حقيقت . استنه زاينده رود ايستگاه رودخا 9در   89-76سالهاي  پارامترهاي فيزيكوشيمايي در طول 

خانواده ماكروبنتوزها شامل 4تغييرات در تراكم ) 2در دوره مورد نظر؛  ECو   pHپارامترهاي فيزيكوشيميايي مانند دبي، 

15MiniTabنرم افزار  از طريق آناليز. بين تغييرات در تراكم جمعيت و پارامترهاي فيزيكوشيميايي

pHدبي، (وفيزيكوشيميايي )تراكم ماكروبنتوزها (پارامترهاي زيستي تغييرات قابل ملاحظه اي در

اين موضوع نشان دهنده كيفيت نامطلوب آب . است، سير صعودي داشته ECافزايش و pH  و  دبي

آبهاي كشاورزي اطراف رودخانه و افزايش انتقال آب رودخانه به ساير ناشي از تاثير خشكسالي هاي اخير و آلودگي هاي صنعتي، ورود پساب تصفيه خانه فاضلاب و زه 

بنابراين با توجه به اهميت رودخانه زاينده رود اعمال مديريت صحيح بر روي اين رودخانه ضروري است

 pH  ،ECبزرگ بي مهرگان كفزي، دبي،   رودخانه زاينده رود،

رود خانه ها بعنوان بخشي از ثروتهاي طبيعي و ملي كشور از اهميت خاصي برخوردارند در حقيقت شريانهاي هر كشور محسوب ميگردند 

مهمترين منابع آبهاي سطحي و تامين كننده آب شيرين مصرفي در بخش هاي شهري، كشاورزي و صنعتي هستند

مقايسه با درياچه ها كمتر توانستنه اند ارزشهاي زيستگاهي خود را به اثبات برسانند و از نظر حفاظت جايگاه مطمئني براي خود دست و پا

متأسفانه فقدان اطلاعات و شناخت كافي از عواقب به.  مين دليل حفاظت و بهره برداري خرد مندانه از آنها يك نياز ضروري است

و دخالتهاي انساني غير مسئولانه از يك سو و عدم وجود دستورالعملهاي شفاف و ضوابط مشخص از سوي ديگر باعث شده است كه هر روز كه 

ميگذرد بر ميزان صدمات وارده بر رودخانه ها افزوده شود و  در نهايت رودخانه مطلوبيت زيستگاهي خود را از دست مي دهد

3[، فشار توسعه و رقابت بر سر منابع و انتقال آب از حوضه هاي ديگر]2

بر اساس كاوش در متون تاريخي مي توان چنين نتيجه گيري كرد كه رودخانه ي زاينده رود به عنوان شاهرگ حياتي و تمدن ساز 

يكپارچگي اكوسيستم رودخانه كه از زردكوه بختياري تا تالاب گاوخوني موجب . در فلات مركزي ايران داراي جايگاهي ويژه و استثنايي بوده است

اثر تغييرات 

 زهرا السادات رضوي

كارشناس ارشد آلودگي محيط زيست، دانشكده  1
كارشناس محيط زيست، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان2
استاديار گروه محيط زيست دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان3

استاديار گروه 4
كارشناسي ارشد محيط زيست، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان5

رودخانه ها از مهمترين منابع آبهاي سطحي و تامين كننده آب شيرين مصرفي در بخش هاي شهري، كشاورزي و صنعتي هستند

رودخانه ها از طريق احداث سد ها، بهره برداري 

هستند كه به شدت حيات اين اكوسيستم آبي را به خطر مي اندازند

پارامترهاي فيزيكوشيمايي در طول 

پارامترهاي فيزيكوشيميايي مانند دبي، 

بين تغييرات در تراكم جمعيت و پارامترهاي فيزيكوشيمياييرابطه )3؛ توبيفيسيده

تغييرات قابل ملاحظه اي در 89تا  76سال 

دبيميزان با كاهش ماكروبنتوزها 

ناشي از تاثير خشكسالي هاي اخير و آلودگي هاي صنعتي، ورود پساب تصفيه خانه فاضلاب و زه 

بنابراين با توجه به اهميت رودخانه زاينده رود اعمال مديريت صحيح بر روي اين رودخانه ضروري است. شهر ها باشد

 

رودخانه زاينده رود، :واژه هاي كليدي

 

   مقدمه  .1

 

رود خانه ها بعنوان بخشي از ثروتهاي طبيعي و ملي كشور از اهميت خاصي برخوردارند در حقيقت شريانهاي هر كشور محسوب ميگردند 

مهمترين منابع آبهاي سطحي و تامين كننده آب شيرين مصرفي در بخش هاي شهري، كشاورزي و صنعتي هستند

مقايسه با درياچه ها كمتر توانستنه اند ارزشهاي زيستگاهي خود را به اثبات برسانند و از نظر حفاظت جايگاه مطمئني براي خود دست و پا

مين دليل حفاظت و بهره برداري خرد مندانه از آنها يك نياز ضروري استه

و دخالتهاي انساني غير مسئولانه از يك سو و عدم وجود دستورالعملهاي شفاف و ضوابط مشخص از سوي ديگر باعث شده است كه هر روز كه 

ميگذرد بر ميزان صدمات وارده بر رودخانه ها افزوده شود و  در نهايت رودخانه مطلوبيت زيستگاهي خود را از دست مي دهد

2[زايش جمعيتاف

بر اساس كاوش در متون تاريخي مي توان چنين نتيجه گيري كرد كه رودخانه ي زاينده رود به عنوان شاهرگ حياتي و تمدن ساز  .رودخانه ها شده است

در فلات مركزي ايران داراي جايگاهي ويژه و استثنايي بوده است



  صنعتي اصفهان

 

 

اهي، جانوري و نيز پيدايش جامعه هاي انساني متعدد گرديده، رمز اصلي در پايداري محيط زيست و جريان هاي انساني در حاشيه ي اين 

  .]6[رودخانه زاينده رود يكي از رودخانه هايي است كه متاسفانه در سالهاي اخير  دستخوش صدمات زيادي بوده است

جمله ورودي هاي آلاينده به رودخانه ي زاينده رود مي توان به زهكش كشاورزي، صنعت فولاد، ذوب آهن اصفهان، پل اكريل اصفهان، نيروگاه 

هرهاي شهيد عباس پور، كارخانجات توليدي، تصفيه خانه ي جنوب، فاضلاب هاي تصفيه نشده ي منطقه باغ بهادران، زرين شهر و بخشي از روستاها و ش

ورود پساب . ، فاضلاب گاوداري فوكا و شهر بهارستان و زهكش زرين شهر و زهكش سجزي اشاره كرد

خانه اين آلاينده ها در رودخانه ي زاينده رود در مواقعي كه دبي رودخانه كاهش پيدا كند به دليل اين كه قدرت خودپالايي و اكسيژن گيري رود

 به هرحال از آنجايي كه امروزه در دنيا آب و منابع آب، يكي از پايه هاي اصلي توسعه پايدار بشمار مي روند و در مواردي كه رودخانه ها

گردند، علاوه بر كميت و ميزان آورد رودخانه، بايدكيفيت آب نيز جزء پارامترهاي مهم 

آب  مورد توجه قرار گيرد، لذا بررسي و پيش بيني تغييرات پارامترهاي كيفي در طول يك رودخانه، يكي از اهداف مديران و برنامه ريزان منابع

دبي، فاصله از (معيارهاي فيزيكي -1از جمله معيارها مي توان به موارد زير اشاره كرد

  .]8،9[ )ماكروبنتوزها ( معيارهاي بيولوژيكي 

وژيكي به عنوان يك اصل  اساسي در اكوسيستم مطرح است رودخانه نيز به عنوان يك اكوسيستم 

در حقيقت ويژگي هاي فيزيكوشيميايي يك اكوسيستم رودخانه بر نوع ، فراواني و آرايش اجتماع بيولوژيكي اثر 

 و اكوسيستمهاي رودخانه اي به گونه اي دقيق و حساس شرايط كيفي آب  در هر منطقه از رودخانه را ترسيم نموده

اظهار  بنابراين با نمونه برداري و شناسايي فون كفزيان يك منطقه مشخص و تعيين فراواني و پراكنش گونه هاي مختلف  مي توان در مورد كيفيت آب

استفاده گسترده از  دلايل .ماكرو بنتوزها در سطح گسترده جهت ارزيابي وضعيت كيفي آب هاي جاري استفاده مي شود

اين موجودات گونه هاي غالب در آبها را تشكيل مي دهند، معمولا در يك منطقه ساكن بوده و حركت نميكنند، نمونه 

ا آسان است، گونه هاي مختلف نسبت به تغييرات كيفيت آب واكنشهاي متفاوتي را نشان مي دهند بطوريكه برخي نسبت به 

يك به عنوان ابزار قابل قبول ، بيانگراسترس هاي محيطي 

تغييرات تراكم جوامع بيولوژيكي  وفيزيكوشيميايي 

 

 تفاعات زردكوه بختياري سرچشمه ميو مهم ترين منبع آب سطحي استان اصفهان است كه از ار

طول رودخانه ي زاينده . آهكي زرد رنگ به اين نام معروف است

ارتفاع . كيلومترمربع است 41500مساحت كل حوضه ي زاينده رود حدود 

لامبريكوليده و توبيفيسيده در و براي خانواده هاي 

نيز  ECو  PHايستگاه زاينده رود از پروژه هاي مختلف استخراج شده است و داده هاي دبي  و داده هاي فيزيكوشيمياي مثل 
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اهي، جانوري و نيز پيدايش جامعه هاي انساني متعدد گرديده، رمز اصلي در پايداري محيط زيست و جريان هاي انساني در حاشيه ي اين 

رودخانه زاينده رود يكي از رودخانه هايي است كه متاسفانه در سالهاي اخير  دستخوش صدمات زيادي بوده است .]

جمله ورودي هاي آلاينده به رودخانه ي زاينده رود مي توان به زهكش كشاورزي، صنعت فولاد، ذوب آهن اصفهان، پل اكريل اصفهان، نيروگاه 

شهيد عباس پور، كارخانجات توليدي، تصفيه خانه ي جنوب، فاضلاب هاي تصفيه نشده ي منطقه باغ بهادران، زرين شهر و بخشي از روستاها و ش

، فاضلاب گاوداري فوكا و شهر بهارستان و زهكش زرين شهر و زهكش سجزي اشاره كرد)مانند روستاي ماركده

اين آلاينده ها در رودخانه ي زاينده رود در مواقعي كه دبي رودخانه كاهش پيدا كند به دليل اين كه قدرت خودپالايي و اكسيژن گيري رود

  .كاهش پيدا مي كند بسيار خطرناك است و سبب مشكلات محيط زيستي فراواني مي شود

به هرحال از آنجايي كه امروزه در دنيا آب و منابع آب، يكي از پايه هاي اصلي توسعه پايدار بشمار مي روند و در مواردي كه رودخانه ها

گردند، علاوه بر كميت و ميزان آورد رودخانه، بايدكيفيت آب نيز جزء پارامترهاي مهم بعنوان يكي از منابع تأمين كننده نياز جوامع بشري مطرح مي 

مورد توجه قرار گيرد، لذا بررسي و پيش بيني تغييرات پارامترهاي كيفي در طول يك رودخانه، يكي از اهداف مديران و برنامه ريزان منابع

از جمله معيارها مي توان به موارد زير اشاره كرد. داردمعيارهاي زيادي براي شناخت كيفيت آب وجود 

معيارهاي بيولوژيكي . 3...)  ، سولفاتها، سديم و  pHهدايت الكتريكي، (معيارهاي شيميايي

وژيكي به عنوان يك اصل  اساسي در اكوسيستم مطرح است رودخانه نيز به عنوان يك اكوسيستم از انجايي كه اثر متقابل عوامل فيزيكوشيميايي و بيول

در حقيقت ويژگي هاي فيزيكوشيميايي يك اكوسيستم رودخانه بر نوع ، فراواني و آرايش اجتماع بيولوژيكي اثر . ]10[آبي از اين اصل پيروي مي كند

اكوسيستمهاي رودخانه اي به گونه اي دقيق و حساس شرايط كيفي آب  در هر منطقه از رودخانه را ترسيم نمودهماكروبنتوزها در 

بنابراين با نمونه برداري و شناسايي فون كفزيان يك منطقه مشخص و تعيين فراواني و پراكنش گونه هاي مختلف  مي توان در مورد كيفيت آب

ماكرو بنتوزها در سطح گسترده جهت ارزيابي وضعيت كيفي آب هاي جاري استفاده مي شود

اين موجودات گونه هاي غالب در آبها را تشكيل مي دهند، معمولا در يك منطقه ساكن بوده و حركت نميكنند، نمونه اين است كه 

ا آسان است، گونه هاي مختلف نسبت به تغييرات كيفيت آب واكنشهاي متفاوتي را نشان مي دهند بطوريكه برخي نسبت به 

يك به عنوان ابزار قابل قبول ، بيانگراسترس هاي محيطي ژدر حقيقت تغيير در تراكم عوامل بيولو. آلودگي حساس بوده و برخي گونه ها مقاوم مي باشند

فيزيكوشيميايي ارزيابي تغييرات پارامترهاي  رفته است شاملگدر اين مطالعه مورد بررسي قرار 

  .است 89-76در طي سالهاي 

  مشخصات منطقه مورد مطالعه

و مهم ترين منبع آب سطحي استان اصفهان است كه از ار زاينده رود بزرگ ترين رودخانه فلات مركزي ايران

آهكي زرد رنگ به اين نام معروف استوجود ماده ارتفاعات مذكور جزيي از رشته كوه زاگرس است كه به واسطه ي 

مساحت كل حوضه ي زاينده رود حدود  .گاوخوني منتهي مي شودكيلومتر است و در انتها به تالاب 

  .]16[متر از سطح درياست 2330سرچشمه رودخانه در منطقه كوهرنگ 

و براي خانواده هاي   76-89در اين مقاله داده هاي زيستي براي خانواده هاي لامبريسيده و شيرونوميده  از سال 

ايستگاه زاينده رود از پروژه هاي مختلف استخراج شده است و داده هاي دبي  و داده هاي فيزيكوشيمياي مثل 

  . از سازمان آب منطقه اي اصفهان گرفته شد )90تا نيمه اول سال 76از سال 

اهي، جانوري و نيز پيدايش جامعه هاي انساني متعدد گرديده، رمز اصلي در پايداري محيط زيست و جريان هاي انساني در حاشيه ي اين تنوع زيستي، گي

]5[رود افسانه اي بوده است

جمله ورودي هاي آلاينده به رودخانه ي زاينده رود مي توان به زهكش كشاورزي، صنعت فولاد، ذوب آهن اصفهان، پل اكريل اصفهان، نيروگاه از 

شهيد عباس پور، كارخانجات توليدي، تصفيه خانه ي جنوب، فاضلاب هاي تصفيه نشده ي منطقه باغ بهادران، زرين شهر و بخشي از روستاها و ش

مانند روستاي ماركده(چهارمحال و بختياري 

اين آلاينده ها در رودخانه ي زاينده رود در مواقعي كه دبي رودخانه كاهش پيدا كند به دليل اين كه قدرت خودپالايي و اكسيژن گيري رود

كاهش پيدا مي كند بسيار خطرناك است و سبب مشكلات محيط زيستي فراواني مي شود

به هرحال از آنجايي كه امروزه در دنيا آب و منابع آب، يكي از پايه هاي اصلي توسعه پايدار بشمار مي روند و در مواردي كه رودخانه ها

بعنوان يكي از منابع تأمين كننده نياز جوامع بشري مطرح مي 

مورد توجه قرار گيرد، لذا بررسي و پيش بيني تغييرات پارامترهاي كيفي در طول يك رودخانه، يكي از اهداف مديران و برنامه ريزان منابع

  .]7[است

معيارهاي زيادي براي شناخت كيفيت آب وجود 

معيارهاي شيميايي. 2...) مبدا و

از انجايي كه اثر متقابل عوامل فيزيكوشيميايي و بيول

آبي از اين اصل پيروي مي كند

ماكروبنتوزها در  .]11[بسزايي دارد

بنابراين با نمونه برداري و شناسايي فون كفزيان يك منطقه مشخص و تعيين فراواني و پراكنش گونه هاي مختلف  مي توان در مورد كيفيت آب

  .]14[نظر كرد

ماكرو بنتوزها در سطح گسترده جهت ارزيابي وضعيت كيفي آب هاي جاري استفاده مي شودامروزه از 

اين است كه  ماكروبنتوزها

ا آسان است، گونه هاي مختلف نسبت به تغييرات كيفيت آب واكنشهاي متفاوتي را نشان مي دهند بطوريكه برخي نسبت به برداري و شناسايي آنها نسبت

آلودگي حساس بوده و برخي گونه ها مقاوم مي باشند

در اين مطالعه مورد بررسي قرار  آنچه . ]15[است

در طي سالهاي  رودخانه زاينده رود

 

  مواد و روشها  .2
 

مشخصات منطقه مورد مطالعه. 1.2

زاينده رود بزرگ ترين رودخانه فلات مركزي ايران

ارتفاعات مذكور جزيي از رشته كوه زاگرس است كه به واسطه ي . گيرد

كيلومتر است و در انتها به تالاب  350رود 

سرچشمه رودخانه در منطقه كوهرنگ 

در اين مقاله داده هاي زيستي براي خانواده هاي لامبريسيده و شيرونوميده  از سال 

ايستگاه زاينده رود از پروژه هاي مختلف استخراج شده است و داده هاي دبي  و داده هاي فيزيكوشيمياي مثل  9از  86 -76سالهاي طي 

از سال (در همين دوره هاي زماني

  

  

  

  



  صنعتي اصفهان

 

 

 پل ورزنه، پل زيار پل اتوبان،سد آبشار، پل غدير، 

( عمدتا بسترهاي ريگي شني دارند، از نمونه بردار  سوربر

ميلي متر استفاده شده  90و در ايستگاه هاي بعد از اتوبان كه بستر گلي و لجني دارند از لوله پي وي سي با قطر دهانه 

  

  .]17[)1جدول(استفاده شد كه  شاخص آبهاي آلوده مي باشند

شرايط زيست

يافت مي شوند ممكن است در نهرها و رودخانه هاي آلوده به 

  .مواد آلي فراوان باشد

معمولا در هر نوع آبي يافت مي شوند به ويژه ممكن است در گل و لاي رودخانه ها و نهرهاي آلوده 

  .به مواد آلي فراوان باشد

ك كوهستاني، يا در ميان جلبك ها و خزه هايي كه روي سنگها را 

  .پوشانده اند ديده مي شوند

بيشتر در مجاري داخل لجن حاشيه نهرها و رودخانه ها زيست مي كنند

                                                 
1
Tubificidae  

2
 Chironomidae 

3
 Lumbricidae 

4
 Lumbriculidae 

5
 Tubificida 

6
 Diptera 

7
 Haplotaxida 

8
 Lumbriculida 

صنعتي اصفهان لي مهندسي عمران، دانشگاهبين الملكنگره  نهمين

  1391 ماه ارديبهشت 19-21

�

  ايستگاههاي مورد مطالعه

 ،پل وحيد، باغ پرندگان، درچه، فلاورجانايستگاه هاي نمونه برداري شده براي داده هاي زيستي شامل 

عمدتا بسترهاي ريگي شني دارند، از نمونه بردار  سوربربه منظور  نمونه برداري از ماكرو بنتوزها، در ايستگاه هاي قبل از اتوبان كه 

و در ايستگاه هاي بعد از اتوبان كه بستر گلي و لجني دارند از لوله پي وي سي با قطر دهانه ) سانتيمتر

  ايستگاه هاي مورد مطالعه.  1شكل

  

  

كه  شاخص آبهاي آلوده مي باشند 4و لامبريكوليده 3، لامبريسيده2، شيرونوميده1هاي توبيفيسيده

  شاخص آلودگي گونه هاي. 1جدول

 شرايط زيست راسته

  5توبيفيسيدا
يافت مي شوند ممكن است در نهرها و رودخانه هاي آلوده به عموما در لجن اكثر زيستكاههاي آبي 

مواد آلي فراوان باشد

شيرونوميده يا رقاص 
  6دوبالان

معمولا در هر نوع آبي يافت مي شوند به ويژه ممكن است در گل و لاي رودخانه ها و نهرهاي آلوده 

به مواد آلي فراوان باشد

  7هاپلوتاكسيدا
ك كوهستاني، يا در ميان جلبك ها و خزه هايي كه روي سنگها را چبيشتر در داخل بستر نهرهاي كو

پوشانده اند ديده مي شوند

8لامبريكوليدا
 بيشتر در مجاري داخل لجن حاشيه نهرها و رودخانه ها زيست مي كنند 

 

ايستگاههاي مورد مطالعه.2.2
  

ايستگاه هاي نمونه برداري شده براي داده هاي زيستي شامل 

به منظور  نمونه برداري از ماكرو بنتوزها، در ايستگاه هاي قبل از اتوبان كه  ).1شكل(هستند

سانتيمتر 25×25مساحت سطح 

  .]18[است

  

  داده هاي زيستي. 3.2
  

هاي توبيفيسيده تاكسوندر اين پروژه از 

  

 نام خانواده رديف

  توبيفيسيده  1

  

2  

شيرونوميده يا رقاص 

  مگسان

  لامبريسيده  3

 لامبريكوليده 4

  

  

  



  صنعتي اصفهان

 

 

در بازه زماني  براي بررسي اثرات فاكتورهاي فيزيكوشيميايي و زيستي  رودخانه زاينده رود

بررسي قرار  انچه در اين مطالعه مورد .و از داده هاي دبي جذر گرفته شد

  89-76در بازه زماني 

 است 89- 76دبي در طي سالهاي كاهش 

. )3شكل(در دبي هاي كم افزايش چشمگيري داشته است

 7به زير  pHاست و بعضا گاهي به خصوص در دبي هاي كم حتي ميزان 

  .استنشان دهنده كيفيت نامناسب و افزايش املاح در آب 

 

89
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براي بررسي اثرات فاكتورهاي فيزيكوشيميايي و زيستي  رودخانه زاينده رود MiniTab15در اين مطالعه از آناليز رگرسيون نرم افزار 

و از داده هاي دبي جذر گرفته شد Log10تراكم داده هاي براي نرمال كردن داده ها از 

در بازه زماني  بر كيفيت آب رودخانه pH,ECكوشيمايي ياثر همبستگي دبي و پارمترهاي فيز

  89تا  76تراكم خانواده هاي شاخص آلودگي در بازه زماني 

  در رودخانه زاينده رود بر جمعيت ماكروبنتوزها ECو   pHنهايتا اثر پارامترهاي 

  عوامل فيزيكوشيميايي

كاهش  هدننشان ده در دسترسفيزيكوشيميايي  از آناليز داده هاي

EC   در دبي هاي كم افزايش چشمگيري داشته استبه خصوص  در دبي هاي مختلف

است و بعضا گاهي به خصوص در دبي هاي كم حتي ميزان  8/7تا  6/7رودخانه بيشتر در رنج 

نشان دهنده كيفيت نامناسب و افزايش املاح در آب بنابراين چنين تغييراتي . )4

89 – 76تغييرات دبي رودخانه زاينده رود در سالهاي . 2شكل  

 

 

  

  آناليز آماري. 4.2
  

در اين مطالعه از آناليز رگرسيون نرم افزار 

براي نرمال كردن داده ها از . استفاده شد 76-89

  :گرفته است شامل

اثر همبستگي دبي و پارمترهاي فيز .1

تراكم خانواده هاي شاخص آلودگي در بازه زماني تغييرات  .2

نهايتا اثر پارامترهاي  .3
 

  نتايج. 3
  

عوامل فيزيكوشيميايي. 1.3
  

از آناليز داده هاي حاصلنتايج 

ECو ميزان  )2شكل(

رودخانه بيشتر در رنج   pHهمچنين 

4شكل(نيز رسيده است

 



  صنعتي اصفهان

 

 

    

  در دبي هاي مختلف رودخانه زاينده رود

تغيير مختلف  سالهايطي در  در آب رودخانه زاينده رود 

نيز  و تراكم خانواده لامبريسيده  )5شكل(افزايش قابل ملاحظه اي داشته است

وجود   توبيفيسيده در طي زمانخانواده به دليل پراكندگي داده ها امكان بررسي روند جمعيت 

اين خانواده در  تغييرات تراكمميزان  ،مربوط به تراكم خانواده لامبريكوليده در در دسترس بود 

اما تراكم  مشاهده مي شوده درهمه فصول اين خانواد
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  در دبي هاي مختلف ECتغييرات ميزان . 3شكل  

 

در دبي هاي مختلف رودخانه زاينده رود  pHتغييرات . 4شكل

  

در آب رودخانه زاينده رود  و شيرونوميده هاي لامبريسيده  خانوادهدو تراكم از آناليز داده ها ميزان 

افزايش قابل ملاحظه اي داشته است  89تا  82 در بازه زمانيشيرونوميده تراكم خانواده 

به دليل پراكندگي داده ها امكان بررسي روند جمعيت  اما  ).6شكل(روند افزايش داشته است

مربوط به تراكم خانواده لامبريكوليده در در دسترس بود   76همچنين از آنجايي كه فقط داده هاي سال 

اين خانواد حضور هرچند كه اين تغييرات معني دار نبود و مورد بررسي قرار گرفت

 

  

  

  

 

  ماكروبنتوزها. 2.3
  

از آناليز داده ها ميزان  نتايج حاصلبر اساس 

تراكم خانواده  .چشمگيري داشته است

روند افزايش داشته است 89تا  76در سالهاي 

همچنين از آنجايي كه فقط داده هاي سال . نداشت

مورد بررسي قرار گرفت 76فصول مختلف سال 



  صنعتي اصفهان

 

 

كه احتمالا مربوط به افزايش ورود مواد آلي حاصل از فعاليت هاي كشاورزي به عنوان منبع 

   .نمايش داده شده است

1389-1382تغييرات ميزان تراكم خانواده شيرونوميده در بازه زماني

1376-1389
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كه احتمالا مربوط به افزايش ورود مواد آلي حاصل از فعاليت هاي كشاورزي به عنوان منبع  )7شكل(آنها درفصل تابستان كمي بيشتر از ساير فصول است

نمايش داده شده استزير در اشكالتراكم هر خانواده  تغييرات روند. است و شرايط بستر زيست اين خانواده

تغييرات ميزان تراكم خانواده شيرونوميده در بازه زماني. 5شكل  

 

76تغييرات تراكم خانواده لامبريسيده در بازه زماني . 6شكل  

 

 

آنها درفصل تابستان كمي بيشتر از ساير فصول است

و شرايط بستر زيست اين خانواده تغذيه

  

 

 

  



  صنعتي اصفهان

 

 

1376تغييرات تراكم خانواده لامبريكوليده در فصول مختلف 

 

نشان  89تا  76طي سالهاي  رودخانه زاينده رود 

  

  1389تا  1376هاي شاخص آلودگي در  بازه زماني

بر جمعيت  ECو  pHجمعيت ماكروبنتوزها امكان بررسي دقيق اثر پارامترهاي 

به دست آمد اين است كه از بين  خانواده ذكر شده در اين مطالعه
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تغييرات تراكم خانواده لامبريكوليده در فصول مختلف . 7شكل  

رودخانه زاينده رود  دري شاخص آلودگي جمعيت ماكروبنتوزهادرك بهتري از روند تغييرات 

هاي شاخص آلودگي در  بازه زماني تغييرات تراكم خانواده. 8شكل

  

  بر روي جمعيت ماكروبنتوزها ECو  pHاثر پارامترهاي 

جمعيت ماكروبنتوزها امكان بررسي دقيق اثر پارامترهاي مربوط به  آمار در دسترسكمبود به دليل پراكندگي داده ها و 

خانواده ذكر شده در اين مطالعه 4بر جمعيت  ECو  pHهاي  آنچه از آناليز داده. 

 

  

درك بهتري از روند تغييرات  شكل زيرهمچنين در 

  .داده شده است

  

  

اثر پارامترهاي  .3.3

به دليل پراكندگي داده ها و 

. ماكروبنتوزها وجود نداشت



  صنعتي اصفهان

 

 

رودخانه زاينده رود بوده است و تراكم اين  ECمتاثر از ميزان

  

 89-85در رودخانه زيانده رود در بازه 

، گذشتن )منطقه گرم و خشك فلات مركزي ايران

بستر آن به واسطه احداث سدها، بندها، از مناطق مختلف كشاورزي، صنعتي و شهري  و همچنين بهره برداري هاي فراوان آب و تغييرات ايجاد شده در 

و جانوري آن  پلها و كانالهاي آبرساني بيشمار و بسترسازي در نواحي شهري دچار تغييرات بسيار زياد  شده و به يقين اين تغييرات بر جامعه هاي گياهي

اين مسئله با توجه به اينكه رژيم آبي . اي مختلف روند نزولي داشته است

شروع شده  75رودخانه از يك سو تحت تاثير جريان خروجي از سد زاينده رود قرار داشته و از سوي ديگر تحت تاثير خشكسالي هاي اخيرا كه از سال 

قال آب به حوزه هاي ديگر قرار داشته  امري طبيعي است و ناشي از عملكردهاي 

و  pHافت  با و همزمان در رودخانه زاينده رود 

ساير مطالعات . رودخانه زاينده رود و افزايش آلاينده هاي آلي و انباشت آنها در بستر رودخانه مي باشد

بعد از شهر به خصوص  و آلودگي آن  آب رودخانه

 PHكاهش ميزان بر اساس نتايج آناليزها .]19[اصفهان به خاطر ورود آب زهكش زمين هاي كشاورزي و افزايش شوري نواحي شرق اصفهان است 

ه رودخانه مي باشد كه در بسياري به علت ورودپساب تصفيه خانه فاضلاب ب
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متاثر از ميزان 89-85خانوادهاي شاخص آلودگي فقط خانواده شيرونوميده آن هم در بازه زماني 

  .)9شكل(بالا به شدت كاهش يافته است

در رودخانه زيانده رود در بازه  شيرونوميدهخانواده  بر جمعيت ECاثر .9شكل

  بحث و نتيجه گيري

منطقه گرم و خشك فلات مركزي ايران( ودخانه زاينده رود از جمله رودخانه هايي است كه به علت  قرار گرفتن در موقعيت  اقليمي ويژه 

از مناطق مختلف كشاورزي، صنعتي و شهري  و همچنين بهره برداري هاي فراوان آب و تغييرات ايجاد شده در 

پلها و كانالهاي آبرساني بيشمار و بسترسازي در نواحي شهري دچار تغييرات بسيار زياد  شده و به يقين اين تغييرات بر جامعه هاي گياهي

اي مختلف روند نزولي داشته استبر اساس نتايج حاصل ميزان دبي رودخانه زاينده رود در طول سال ه

رودخانه از يك سو تحت تاثير جريان خروجي از سد زاينده رود قرار داشته و از سوي ديگر تحت تاثير خشكسالي هاي اخيرا كه از سال 

قال آب به حوزه هاي ديگر قرار داشته  امري طبيعي است و ناشي از عملكردهاي و همچنين به دليل فشارهاي ناشي از برداشت بيش از حد آب و انت

  .ناصحيح در مديريت منابع آبي با در نظر داشتن حفظ حيات اكوسيستم هاي طبيعي است

  89-76سالهاي در طي  لامبريسيده و شيرونوميدهبه خصوص تراكم ماكروبنتوزها 

رودخانه زاينده رود و افزايش آلاينده هاي آلي و انباشت آنها در بستر رودخانه مي باشد دركاهش كيفيت آب 

آب رودخانه ECافزايش ميزان بر اساس مطالعات انجام شده  .]19[انجام شده نيز اين نتايج را تاييد مي كنند 

اصفهان به خاطر ورود آب زهكش زمين هاي كشاورزي و افزايش شوري نواحي شرق اصفهان است 

به علت ورودپساب تصفيه خانه فاضلاب ب آب رودخانه در دبي هاي هاي كم كه معمولا بعد از شهر با آن روبروهستيم

خانوادهاي شاخص آلودگي فقط خانواده شيرونوميده آن هم در بازه زماني 

بالا به شدت كاهش يافته است ECميزان  خانواده در 

  

  

بحث و نتيجه گيري .4

ودخانه زاينده رود از جمله رودخانه هايي است كه به علت  قرار گرفتن در موقعيت  اقليمي ويژه ر

از مناطق مختلف كشاورزي، صنعتي و شهري  و همچنين بهره برداري هاي فراوان آب و تغييرات ايجاد شده در 

پلها و كانالهاي آبرساني بيشمار و بسترسازي در نواحي شهري دچار تغييرات بسيار زياد  شده و به يقين اين تغييرات بر جامعه هاي گياهي

  . ]19[تاثير داشته است

بر اساس نتايج حاصل ميزان دبي رودخانه زاينده رود در طول سال ه

رودخانه از يك سو تحت تاثير جريان خروجي از سد زاينده رود قرار داشته و از سوي ديگر تحت تاثير خشكسالي هاي اخيرا كه از سال 

و همچنين به دليل فشارهاي ناشي از برداشت بيش از حد آب و انت

ناصحيح در مديريت منابع آبي با در نظر داشتن حفظ حيات اكوسيستم هاي طبيعي است

تراكم ماكروبنتوزها  افزايش

كاهش كيفيت آب نشان دهنده  EC افزايش 

انجام شده نيز اين نتايج را تاييد مي كنند 

اصفهان به خاطر ورود آب زهكش زمين هاي كشاورزي و افزايش شوري نواحي شرق اصفهان است 

آب رودخانه در دبي هاي هاي كم كه معمولا بعد از شهر با آن روبروهستيم
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در مجموع از آنجايي كه ماكروبنتوزها استفاده شده در 

درصد  70قريب به (زه آبهاي كشاورزيورود  افزايش

فاضلاب هاي روستا و شهرستان : از جملهو همچنين ورود آلاينده هاي شهري و صنعتي 

به ورود اين آلاينده ها . ه استجنوب شهر اصفهان و غير

 مي يابدكند به دليل اين كه قدرت خودپالايي و اكسيژن گيري رودخانه كاهش 

به نتايج حاصل از اين بررسي به نظر مي در نهايت با توجه 

است كه  رسد تغييرات فيزيكي و شيميايي ايجاد شده در آب و كيفيت بستر رودخانه زاينده رود ناشي از فعاليت هاي لجام گسيخته و غير علمي انساني

بنابراين اين مسئله لزوم مديريت صحيح و توجه بيشتر 

ر قرار مي مسئولين را به هر نوع فعاليتي كه به صورت مستقيم و غير مستقيم ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي و زيستي رودخانه زاينده رود را تحت تاثي
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در مجموع از آنجايي كه ماكروبنتوزها استفاده شده در . از مواقع سال به دليل كاهش دبي رودخانه بخش اعظم حجم آبي رودخانه را تشكيل مي دهد

افزايش احتمالا به خاطر در طي سالهاي مختلف اين پروژه شاخص آبهاي آلوده هستند  افت كيفيت آب 

و همچنين ورود آلاينده هاي شهري و صنعتي ) كاربري اراضي اطراف رودخانه زاينده رود كشاورزي است

جنوب شهر اصفهان و غيرنيروگاه شهيد عباس پور، كارخانجات توليدي، تصفيه خانه هاي كوچك حاشيه رودخانه، 

كند به دليل اين كه قدرت خودپالايي و اكسيژن گيري رودخانه كاهش مي رودخانه ي زاينده رود در مواقعي كه دبي رودخانه كاهش پيدا 

در نهايت با توجه  .]18[وسلامت اكوسيستم و موجودات وبسته به آن را به خطر مي اندازد

رسد تغييرات فيزيكي و شيميايي ايجاد شده در آب و كيفيت بستر رودخانه زاينده رود ناشي از فعاليت هاي لجام گسيخته و غير علمي انساني

بنابراين اين مسئله لزوم مديريت صحيح و توجه بيشتر  .رديده استگمنجر به تغيير در ويژگي هاي زيستي و از جمله جمعيت كفزيان رودخانه زاينده رود 

مسئولين را به هر نوع فعاليتي كه به صورت مستقيم و غير مستقيم ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي و زيستي رودخانه زاينده رود را تحت تاثي

    

از مواقع سال به دليل كاهش دبي رودخانه بخش اعظم حجم آبي رودخانه را تشكيل مي دهد

اين پروژه شاخص آبهاي آلوده هستند  افت كيفيت آب 

كاربري اراضي اطراف رودخانه زاينده رود كشاورزي است

هاي كوچك حاشيه رودخانه، 

رودخانه ي زاينده رود در مواقعي كه دبي رودخانه كاهش پيدا 

وسلامت اكوسيستم و موجودات وبسته به آن را به خطر مي اندازد بسيار خطرناك است 

رسد تغييرات فيزيكي و شيميايي ايجاد شده در آب و كيفيت بستر رودخانه زاينده رود ناشي از فعاليت هاي لجام گسيخته و غير علمي انساني

منجر به تغيير در ويژگي هاي زيستي و از جمله جمعيت كفزيان رودخانه زاينده رود 

مسئولين را به هر نوع فعاليتي كه به صورت مستقيم و غير مستقيم ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي و زيستي رودخانه زاينده رود را تحت تاثي
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