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 و بررسی طول دوره رشد LARS-WGمدل سازی تغییر اقلیم با استفاده از 

 )مطالعه موردی : منطقه گناباد (

 3، هحوذ ضفیعی ساد2ُ*،حسیي هزادی1ضیَا تزاتیاى

 چکیذُ: 

اهزٍسُ یکی اس هْوتزیي هخاطزات پیص رٍی حیات کزُ سهیي تغییزاقلین است. تغییز اقلین هَجة افشایص دهای سهیي، 

ّای قطثی، تالا آهذى سطح آب دریاّا، تغییز در الگَی تارش ٍ غیزُ ضذُ است. ضذت ایي تغییزات در قزى  ضذى یخآب 

اخیز تِ حذی تَدُ است کِ هَجَدات سًذُ تَاى ساسگاری تا ایي پیطاهذّا را ًذارًذ.ایي تغییزات تاعث تِ خطز افتادى حیات 

اًذ کِ تاعث تغییز در  فزار اس ایي ضزایط تِ هٌاطق دیگز کَچ کزدُ جاًَراى ضذُ است ٍ تسیاری اس جاًَراى ّن تزای

ّای سیستگاّی چالص ّا ضذُ است. عذم سَْلت در هْاجزت ٍ عذم ّوثستگی تیي لکِ پزاکٌذگی جغزافیایی طثیعی آى

تغییزات اقلین ی  هْوی در رٍیارٍیی هْاجزت جاًذارى است.پس لاسم است تزای هذیزیت هحیط سیستی ایي اثزات تِ هطالعِ

ی آب ٍ َّایی  ّای هٌاسة پزداخت. جْت ضٌاخت پیاهذّای تغییز اقلین ضزٍری است تا ضزایط آیٌذُ ی راُ حل ٍ ارایِ

گیزد. ّذف اس ایي هطالعِ تزرسی  ّای گزدش عوَهی جَ اًجام هی ضثیِ ساسی ضَد کِ ایي ضثیِ ساسی تا استفادُ اس هذل

ّای گذضتِ است کِ تا استفادُ اس  ی آى تا دادُ سال آیٌذُ ٍ هقایسِ 22ی گٌاتاد در  هٌطقِاثزات ٍ ضثیِ ساسی تغییزات اقلین 

اًجام ضذُ است. کِ ًتایج حاکی اس افشایص  A1B ،A2  ٍB1ٍ سٌاریَّای Had CM3ٍ هذل  Lars WGًزم افشار 

 .است 2232تا  1992هیاًگیي دهای سالاًِ ٍ کاّص هیاًگیي تارش سالاًِ اس 
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 :هقذهِ 

ای ٔؿتمس٘س وٝ یه ا٘مطاض ؾػیٓ ٜ  وٝ ؾس ٞای طثیؿی وطٜ ظٔیٗ تحت فكاض قسیسی ٚالؽ قسٜ اؾت تطٛضی أطٚظٜ ؾیؿتٓ

ت قسٜ ایٗ اؾت وٝ ا٘س أا آ٘چٝ أطٚظٜ ثات زض ؾطح وطٜ ظٔیٗ زض حاَ ٚلٛؼ اؾت. ؾٛأُ ٔتؿسزی زض ایٗ تغییط ؾػیٓ ؾٟیٓ

تغییطات واضتطی اضاضی تٝ ؾٙٛاٖ اِٚیٗ ٚ تغییطات الّیٕی تٝ ؾٙٛاٖ زٚٔیٗ ؾأُ تٟسیسوٙٙسٜ ؾػیٓ زض ؾطح وطٜ ظٔیٗ ٞؿتٙس 

(Sala, O.E, 2000تغییط الّیٓ تاؾث ایداز تغییطاتی زض ضغیٓ ٞیسضِٚٛغی زض چٙس زٞٝ اذیط زضخٟاٖ قسٜ اؾت .). وٝ  تطٛضی

ٞای پاییٙی وٕتط قسٜ ٚ احتٕاَ ٔٛاخٟٝ تا  ٞای خغطافیایی تالا ٚ ٔیا٘ی تیكتط ٚ زض ؾطض ی ؾطحی زضؾطضٞا تاض٘سٌی ٚ خطیاٖ

ٞای ا٘دٕٗ  تیٙی (.  تط اؾاؼ پیفJessica, F،2003ٞای حساوثط الّیٕی ٔا٘ٙس ؾیلاب ٚذكىؿاِی افعایف یافتٝ اؾت ) ضذساز

ایطاٖ تیكتطیٗ تأثیط ضا اظ تغییطات الّیٕی ذٛاٞس پصیطفت )صاِحی  إِّّی تغییط الّیٓ، ٔٙاطك ظاٌطؾی، فلات ٔطوعی ٚقطق تیٗ

ٞای فؿیّی، تغییط واضتطی اضاضی ٚ افعایف خٕؿیت خٟاٖ ٚ تٝ تثؽ آٖ  اؾتفازٜ تیف اظ حس اظ ؾٛذت .(1390ٚ ٕٞىاضاٖ،

تا پؽ اظ ا٘ملاب ٞای خٕؿیت وطٜ ظٔیٗ، ٔٛخة قسٜ اؾت  ٞای صٙؿتی تطای تأٔیٗ ضفاٜ ٚ ٘یاظ ٌؿتطـ ضٚظ افعٖٚ فؿاِیت

ی ظٔیٗ،  ی ظٔیٗ تٛخٛز آیس وٝ تاضظتطیٗ آٖ افعایف ٔتٛؾط زٔای وطٜ صٙؿتی تٝ تسضیح تغییطات ٔكٟٛزی زض الّیٓ وطٜ

ای، أٛاج ٌطٔایی، افعایف ؾطح آب زضیاٞا، شٚب  ٞای حاضٜ ٞای حسی الّیٕی ٘ػیط ؾیُ، طٛفاٖ، تٍطي، طٛفاٖ افعایف پسیسٜ

قٙاؾاٖ ٚ ؾطاٖ  ی اصّی الّیٓ ٞای اذیط تٝ زغسغٝ تاقس. افعایف ایٗ ضذسازٞا زض ؾاَ ٚ غیطٜ ٔیٞای لطثی، ذكىؿاِی  قسٖ ید

ٌطاز افعایف  زضخٝ ؾا٘تی 6/0(. زض لطٖ تیؿتٓ، زٔای وطٜ ظٔیٗ 1388وكٛضٞای خٟاٖ تثسیُ قسٜ اؾت)تاتاییاٖ ٚ ٕٞىاضاٖ،

ایٗ ٔمساض تیٗ  2100قٛز تا ؾاَ  ٚ پیف تیٙی ٔی تٛزٜ اؾت 2000تا  1976ٞای  یافتٝ اؾت وٝ تیكتطیٗ افعایف تیٗ ؾاَ

ای،  ای تٛزٜ اؾت. زض تیٗ ٌاظٞای ٌّرا٘ٝ تطیٗ ؾّت افعایف زٔا ٌاظٞای ٌّرا٘ٝ ٌطاز افعایف یاتس. ؾٕسٜ زضخٝ ؾا٘تی  8/5تا  4/1

ٞای  (. ِصا زض ؾاIPCC, 2007َای زاضز )زی اوؿیس وطتٗ تٝ زِیُ حدٓ تالای ا٘تكاض تیكتطیٗ ؾٟٓ ضا زض ایداز اثط ٌّرا٘ٝ

ٞای آیٙسٜ تٛخٛز آٔسٜ  ٞای الّیٕی طی زٞٝ اذیط یه تٛافك خٕؿی زض اضتثاط تا ٔٛضٛؼ ٌطٔایف خٟا٘ی ٚ تأییس زض تغییط ٔتغیط

 (. Guiteras R, 2007اؾت )

ٞا تطای پیف تیٙی زٔا ٚ ٔیعاٖ افعایف آٖ زض  ٔكىُ ٌطٔایف ظٔیٗ تاؾث ططاحی قسٖ یه ؾطی ٘طْ افعاضٞا ٚ ٔسَ

-USCLIMATE WGEN ،GEM ،LARSتٛاٖ تٝ  ٞای آٔاضی ٔی اِٟای آیٙسٜ قس. اظ خّٕٝ ایٗ ٔسَؾ

WGCLIMGEN،SDSM ( ٖٔسَ 2001اقاضٜ وطز. ٚیّثی ٚ ٕٞىاضا )SDSM  ضا تطای ضیعٔمیاؼ ٕ٘ایی تاضـ ٚ زٔا تا

( اظ ٔطوع تحمیمات 1996٘كاٖ )(. خی . اَ . خا٘ؿٖٛ ٚ ٕٞىاضاWilks, D.S, 1999اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٞای آٔاضی اتساؼ وطز٘س )

ضا  CLIMGENو  USCLIMATEٞای  ٔٙاتؽ آب قٕاَ غطب آٔطیىا زٚ ٔسَ ٔرتّف تِٛیس زازٜ ٞای آب ٚ ٞٛاقٙاؾی تٝ ٘اْ

ٞای آب ٚ ٞٛایی اظ ٘ٛؼ  ٞای تصازفی زازٜ یىی اظ ِٔٛسCLIMGEN(. Johnson, G. L,1996ٔٛضز تطضؾی لطاض زاز٘س )

ی ٔكرص  ا٘ی ضٚظا٘ٝ تاض٘سٌی، زٔا، ٘مطٝ قثٙٓ، تاز ٚ تاتف ذٛضقیسی ضا تطای یه ٔٙطمٝٞای ظٔ ضیچاضؾٖٛ اؾت وٝ ؾطی

ی تحمیمات وكاٚضظی آٔطیىا  ( زض ٔٛؾؿ2002ٝ(. آض . زی . ٞاضُٔ ٚ ٕٞىاضا٘ف )Richardson, C.W, 1984وٙس ) تطآٚضز ٔی

ٞای آٔاضی ٔسَ وطز٘س  ٞای ٞٛاقٙاؾی آٔطیىا ضا تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ ی ایؿتٍاٜ زٔای وٕیٙٝ ٚ تیكیٙٝ

(HarmelR.D,et.al,2002( ٖٚیّىؽ ٚ ٕٞىاضا .)ضٚقی تطای واضتطز ؾٙاضیٛٞای تغییط الّیٓ تا اؾتفازٜ اظ  1998ٚ  1992 )

 ,Wilks, D. S,1992ٚ1999Wilks, D. Sٞای ٞٛاقٙاؾی اؾت اتساؼ وطز٘س ) وٝ یه ٔسَ ِٔٛس زازٜ WGENٔسَ 

ٚRichardson, C.W, 1984ٔ َی  تٛا٘س تطای تِٛیس ٔمازیط ضٚظا٘ٝ زٔای تیكیٙٝ، وٕیٙٝ، تاض٘سٌی ٚ تاتف ضٚظا٘ٝ ی(. ایٗ ٔس

ٞای ٞٛاقٙاؾی ضا تٝ صٛضت ؾطی ظٔا٘ی ضٚظا٘ٝ یا  ذٛضقیس تٝ واض ضٚز. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔسَ لازض اؾت ٔمازیط تصازفی پاضأتط

ضا تطای قثیٝ  CLIMGENتٛإ٘ٙسی ٔسَ ( 2003( . ٔه واي ٚ ٕٞىاضاٖ )1388ؾاؾتی اضایٝ زٞس. )تاتاییاٖ ٚ ٕٞىاضاٖ، 

( تغییطات الّیٕی 2004(. تاتاییاٖ ٚ وٛاٖ )Mckague, k, ET, 2003ؾاظی پاضأتطٞای ٞٛاقٙاؾی ٔٛضز ٔطاِؿٝ لطاض زاز٘س )

ٔٛضز اضظیاتی لطاض زاز٘س. ایٗ ٔطاِؿٝ تط  2039تا  2010زض زٚضٜ ظٔا٘ی LARS-WGی خٙٛتی ضا تا اؾتفازٜ اظ ٔسَ  وكٛض وطٜ
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ی ضٚظٞای زاـ ٚ  ی ضٚظٞای تط ٚ ذكه، طَٛ زٚضٜ ٚی پاضأتطٞای الّیٕی تاضـ، تاتف، زٔای حسالُ ٚ حساوثط، طَٛ زٚضٜض

ٞای ؾٍٙیٗ زٜ ایؿتٍاٜ ؾیٙٛپتیه وكٛض وطٜ خٙٛتی ا٘داْ ٌطفت. ) تاتاییاٖ ٚ ٕٞىاضاٖ  یرثٙساٖ ٚ ضٚ٘س تغییطات تاضـ

،1388.) 

HadCM3 َالیا٘ٛؾی  -قسٜ خٛی ٞای ٌطزـ ؾٕٛٔی خفت اظ ٘ٛؼ ٔس(
1

AOGCM ٖاؾت ٚ زض ٔطوع ٞازِی ؾاظٔا )

)ٔسَ خٛی(  HadAM3ٞای  اظ زٚ ِٔٛفٝ خٛی ٚ الیا٘ٛؾی تٝ ٘اْ HadCM3ٞٛاقٙاؾی اٍّ٘یؽ ططاحی ٚ تٛؾؿٝ یافتٝ اؾت.

 ٚHadOM3  تاقس ، تكىیُ قسٜ اؾت. زضیا ٘یع ٔی -)ٔسَ الیا٘ٛؾی( وٝ زاضای یه ٔسَ ید 

ٚ  Lars WGؾاَ آیٙسٜ تا اؾتفازٜ اظ ٘طْ افعاض  30ی ٌٙاتاز زض  ؾی تغییطات آب ٚ ٞٛایی ٔٙطمٝٞسف اظ ایٗ پػٚٞف تطض

 ی اثطات آٖ تط طَٛ زٚضٜ ضقس ٚ حیات ٚحف ٔٙطمٝ اؾت. ٚ ٔطاِؿٝ A2 ،A1B  ٚB1ٚ ؾٙاضیٛٞای  HadCM3ٔسَ 

س التصازی ؾطیؽ، افعایف خٕؿیت ٚ تط خٟاٖ ٍٕٞطا، تأویس تط اؾتفازٜ ٔتؿازَ اظ ا٘ٛاؼ ٔٙاتؽ ا٘طغی، ضق A1Bؾٙاضیٛی 

ز٘یای ٚاٌطا، ؾُٕ وطزٖ وكٛضٞا تٝ صٛضت  A2ٞای خسیس تىیٝ زاضز. زض ؾٙاضیٛی  ؾپؽ واٞف آٖ ٚ ٌؿتطـ ؾطیؽ فٙاٚضی

ز٘یا ضا ٚاٌطا،  B1ٔؿتمُ، خٕؿیت پیٛؾتٝ زض حاَ افعایف، تٛؾؿٝ التصازی ٔٙطمٝ ٔحٛض زض ٘ػط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ؾٙاضیٛی 

، ٌؿتطـ فٙاٚضی ضا پطاوٙسٜ، تٛؾؿٝ التصازی ضا ٔتٛؾط ٚ ضاٜ A2َ افعایف ِٚی تا ؾطؾت وٕتط ٘ؿثت تٝ خٕؿیت ضا زض حا

 ٞا ضا ٔحّی ٚ خٟا٘ی ٚ تا زیسٌاٜ ٔحیط ظیؿتی زض ٘ػط ٌطفتٝ اؾت. حُ

 

 هَاد ٍ رٍش ّا :

 34/21 ییایٚ ؾطض خغطاف 58/41 ییایطَٛ خغطافی ٌٙاتاز اؾتفازٜ قسٜ اؾت وٝ زاضای  ٞای ٔٙطمٝ زض ایٗ ٔطاِؿٝ اظ زازٜ

ی حفاغت  ی ٍٞٙاْ ٚ ٞلاِی زض ایٗ ٔٙطمٝ لطاض زاض٘س. ٔٙطمٝ اؾت ٚ زض ذطاؾاٖ ضضٛی ٚالؽ قسٜ وٝ ٔٙاطك حفاغت قسٜ

ایٗ ٔٙطمٝ تا . ی حفاغت قسٜ تثسیُ قسٜ اؾت تٝ ٔٙطمٝ 85قىاض ٕٔٙٛؼ اؾلاْ قس ٚ زض ؾاَ 1376ی ٞلاِی اظ ؾاَ  قسٜ

ٌٙاتاز ٚ خٙٛب قطلی تدؿتاٖ ٚ زض حسفاصُ ایٗ زٚ قٟطؾتاٖ لطاضزاضز. پٛقف ٌیاٞی آٖ تٝ ٞىتاض زضغطب 120719ٔؿاحت 

ی طلائی  ی ٔؿِٕٛی، ؾٟطٜ ٚ حیات ٚحف آٖ آٞٛ، لٛذ ٚٔیف، وُ ٚتع، پًّٙ ٚاظ پط٘سٌاٖ آٖ ؾٟط2ٜطٛض غاِة زضٔٙٝ

قىاض ٕٔٙٛؼ اؾلاْ ٚ  1375 اظ ؾاَ ٔٙطمٝ ٍٞٙاْ .تاقس ی پیكا٘ی ؾطخ ٚ چىاٚن قاذساض ٔی ی ظضز، ؾٟطٜ ؾطذاوؿتطی، ؾٟطٜ

ٞىتاض زض قطق قٟطؾتاٖ ٌٙاتاز ٚالؽ قسٜ اؾت.  30000 ٔٙطمٝ تا ٚؾؿت. ؾاَ زیٍط تٕسیس ٌطزیس 5 تٝ ٔست 1382 زض ؾاَ

پٛقف ٌیاٞی تٝ طٛض غاِة زضٔٙٝ ٚحیات ٚحف آٖ لٛذ ٚٔیف، آٞٛ، وُ ٚتع، واضاواَ ٚپط٘سٌاٖ زِیدٝ، وٛوط، ٕٞا ٚ وطوؽ ضا 

 ٘اْ تطز.

ٞای تٟٕٗ، اؾفٙس ٚ فطٚضزیٗ  زٞس، حساوثط ضیعـ ٘عٚلات ٔطتٛط تٝ ٔاٜ ٔاض تاض٘سٌی ایؿتٍاٜ ؾیٙٛپتیه ٌٙاتاز ٘كاٖ ٔیآ

ٞای ؾاَ تاض٘سٌی ا٘سن اؾت تٝ ٘حٛی وٝ زٚضٜ ذكىی ٔٙطمٝ اظ اضزیثٟكت ٔاٜ قطٚؼ ٚ تا آتاٖ ٔاٜ  تاقس ٚ زض ؾایط ٔاٜ ٔی

 تاقس. ٞای ؾاَ ذطزاز، تیط ٚ ٔطزاز ٔی تطیٗ ٔاٜ تٟٕٗ ٌٚطْ ٞای ؾاَ، زی ٚ ؾطزتطیٗ ٔاٜ. یاتس ازأٝ ٔی

تٛز وٝ  2009تا  1990ی ایؿتٍاٜ ٌٙاتاز اؾتفازٜ قس وٝ اظ ؾاَ  ؾاِٝ 20ی ٞٛاقٙاؾی  ٞای ضٚظا٘ٝ زض ایٗ ٔطاِؿٝ اظ زازٜ

قس.   Lars WGافعاض  ٞا ٚاضز ٘طْ ی زٔا ، تاضـ ٚ تاتف ذٛضقیس اؾت. ایٗ زازٜ ٞا قأُ ٔمساض وٕیٙٝ ٚ تیكیٙٝ ایٗ زازٜ

                                                 
1
 Atmospheric-Ocean General Circulation Model 

2
Artemisia sieberi 
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LARS-WGَٞای تصازفی ٚضؽ ٞٛا اؾت وٝ تطای تِٛیس ٔمازیط تاضـ ، زضخٝ حطاضت  ٞای ِٔٛس زازٜ یىی اظ ٔكٟٛضتطیٗ ٔس

زض  LARS-WGی اِٚیٝ  ضٚز. ٘ؿرٝ ی ضٚظا٘ٝ زض یه ایؿتٍاٜ تحت قطایط الّیٓ پایٝ ٚ آیٙسٜ تٝ واض ٔی تیكیٙٝ ٚ وٕیٙٝ

ی اضظیاتی ضیؿه وكاٚضظی زض وكٛض ٔداضؾتاٖ اتساؼ قس. زض ایٗ ٔسَ اظ  اٖ تركی اظ پطٚغٜتٝ ؾٙٛ 1990تٛزاپؿت زض ؾاَ 

ی ٔاضوف ٕٞیكٝ لازض ٘یؿت تٝ طٛض صحیح  ؾاظی ضذساز تاضـ اؾتفازٜ ٔی قٛز. ظ٘دیطٜ ی ٔاضوف تطای ٔسَ ضٚـ ظ٘دیطٜ

ای ضا  ٞٛاقٙاؾی تٛظیؽ آٔاضی پیچیسٜٞای  ؾاظی ٔتغیط تطای ٔسَ LARS-WGؾاظی ٕ٘ایس. ٔسَ  ی ذكىی ضا قثیٝ طَٛ زٚضٜ

 تطز. تٝ واض ٔی

ٞای ٔرتّف پیف تیٙی  ؾاَ آیٙسٜ اؾت. زض ایٗ ٘طْ افعاض تط اؾاؼ ؾٙاضیٛٞا ٚ ٔسَ 20ٞای  ذطٚخی ایٗ ٘طْ افعاض زازٜ

 Hadاؾتفازٜ قس. وٝ Had CM3 A1B ،Had CM3A2  ٚ HadCM3B1ٌیطز وٝ زض ایٗ پػٚٞف اظ حالات  صٛضت ٔی

CM3 ٛی اؾتفازٜ قسٜ اؾت ٚ ٔسَ خA1B ، A2 ٚB1 .ؾٙاضیٛٞا ٞؿتٙس 

اؾت تا اؾتفازٜ اظ زٔای  2030تا  2011ؾاَ آیٙسٜ اظ ؾاَ  20ی  ٞای ضٚظا٘ٝ تؿس اظ تسؾت آٔسٖ ذطٚخی ٘طْ افعاض وٝ زازٜ 

ٞای  . ؾپؽ ایٗ زازٜوٕیٙٝ ٚ تیكیٙٝ، زٔای ٔیاٍ٘یٗ ضٚظا٘ٝ، زٔای ٔیاٍ٘یٗ ؾالا٘ٝ، تاض٘سٌی ؾالا٘ٝ ٚ طَٛ زٚضٜ ضقس تسؾت آٔس

 ؾاَ ٌصقتٝ ٔٛضز ٔمایؿٝ لطاض ٌطفت. 20ٞای  تسؾت آٔسٜ تا زازٜ

آ٘اِیع آٔاضی قس وٝ ٘تایح تسؾت  Rٞا ٘تایح تا اؾتفازٜ اظ ٘طْ افعاض  تطای اطٕیٙاٖ اظ ٔؿٙازاض تٛزٖ ٚ ٔیعاٖ ٕٞثؿتٍی آٖ

 زٞس ٔسَ ٔؿٙازاض تٛزٜ اؾت. آٔسٜ ٘كاٖ ٔی

 پاراهتزّای آًالیش آهاری -1جذٍل 

A1B A2 B1 

 P-value زاضی وسٞای ٔؿٙی P-value زاضی وسٞای ٔؿٙی P-value زاضی وسٞای ٔؿٙی 

 2.2e-16 *** < 2.2e-16 *** < 2.2e-16 > *** زٔای وٕیٙٝ

 2.2e-16 *** < 2.2e-17 *** < 2.2e-18 > *** زٔای تیكیٙٝ

 2.412E-07 *** 0.00061 *** 0.002591 ** تاضـ

 

 ًتایج :

ٔٛضز تطضؾی لطاض  A2،B1ٚA1Bزض ایٗ پػٚٞف فاوتٛضٞای ٔیاٍ٘یٗ زٔا، تاض٘سٌی ٚ طَٛ زٚضٜ ضقس تطای ؾٙاضیٛٞای 

 ٌطفت وٝ ٘تایح تٝ قطح ظیط ٔی تاقس:

ضؾٓ قس  ؾاظی قسٜ ٞای ٔسَ ٞای ٚالؿی تا زازٜ ی زٔای زازٜ ٕ٘ٛزاض ٔمایؿٝ ٔاٞا٘ٝتطای تطضؾی صحت ٔسَ ٞط ؾٝ ؾٙاضیٛ 

 ٘كاٖ اظ صحت ٔسَ تٛز. وٝ ٞط زٚ تٝ صٛضت ٔٙحٙی ٔٙطمی تسؾت آٔس٘س ٚ تا ٞٓ ٕٞپٛقا٘ی زاض٘س.
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 هقایسِ هاّاًِ دها -1ًوَدار 

 

 

یاتس. وٝ ایٗ ٔٛضٛؼ تطای  زٔای ٔیاٍ٘یٗ حسٚز یه زضخٝ افعایف ٔی 2030تا ؾاَ  1990زٞس وٝ اظ ؾاَ ٘تایح ٘كاٖ ٔی

تاقس وٝ تٛؾؿٝ ضا ٔٙطمٝ ٔحٛض زض ٘ػط  ٔی A2تیكتطیٗ افعایف زٔا ٔطتٛط تٝ ؾٙاضیٛی  وٙس ٚ ٞط ؾٝ ؾٙاضیٛ صسق ٔی

 ٌیطز. ٔی

 هیاًگیي دهای سالاًِ -2ًوَدار 

 

 

زض  A2  ٚB1ضٚ٘س افعایكی زاقتٝ اؾت زض حاِی وٝ زض ؾٙاضیٛٞای  2030تا  1990اظ ؾاَ  A1Bتاض٘سٌی زض ؾٙاضیٛی 

 .ی ظٔا٘ی تاض٘سٌی واٞف زاضز ٕٞیٗ تاظٜ
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 تغییزات تارش سالاًِ -3ًوَدار 

 

ضٚظ اؾت وٝ تیكتطیٗ  10افعایف یافت وٝ ایٗ افعایف حسٚز  2030تا  1990طَٛ زٚضٜ ضقس زض ٞط ؾٝ ؾٙاضیٛ اظ ؾاَ 

زٞس ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ افعایف  ضٚظ افعایف ضا ٘كاٖ ٔی 15اؾت وٝ حسٚز  A2افعایف طَٛ زٚضٜ ضقس ٔطتٛط تٝ ؾٙاضیٛی 

 ضٚظ اؾت. 5اؾت وٝ حسٚز  B1ی ٔطتٛط تٝ ؾٙاضیٛ

 

 

 تغییزات طَل دٍرُ رضذ -4ًوَدار 

 

٘ؿثت تٝ زٚ  A1Bضٚظ اؾت وٝ زض ؾٙاضیٛی  5طثك ٘تایح تسؾت آٔسٜ قطٚؼ طَٛ زٚضٜ ضقس ظٚزتط اتفاق افتازٜ وٝ حسٚز 

 افتس. ؾٙاضیٛی زیٍط ظٚزتط اتفاق ٔی
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 تغییزات ضزٍع دٍرُ رضذ -5ًوَدار 

 

ضٚظ  2افتس وٝ حسٚز  وٕی ظٚزتط اتفاق ٔی B1ثا تطای ٞط ؾٝ ؾٙاضیٛ ثاتت تالی ٔا٘س فمط زض ؾٙاضیٛی پایاٖ زٚضٜ ضقس تمطی

 اؾت.

  

 تغییزات پایاى دٍرُ رضذ -6ًوَدار  

 

 

 ًتیجِ ٍ تحث:

ی  ٕٞا٘طٛض وٝ ٌفتٝ قس ٔؿأِٝ تغییط الّیٓ یه ٔكىُ خٟا٘ی اؾت وٝ تٕاْ ز٘یا ضا تحت تأثیط لطاض زازٜ اؾت وٝ طثك ٌفتٝ

پصیطز. تٝ زِیُ ایٙىٝ ایطاٖ زاضای تٙٛؼ ظیؿتی تی ٘ػیطی  ٔترصصیٗ، ایطاٖ تٝ ِحاظ الّیٓ ٚ قطایط خغطافیایی تیكتط اثط ٔی
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ی ٌٙاتاز  ی تغییطات ٚ پیف تیٙی آٖ پطزاذت. ٔٙطمٝ اؾت تطای حفع ٚ ٍٟ٘ساضی ایٗ تٙٛؼ زض تطاتط تغییط الّیٓ، تایس تٝ ٔطاِؿٝ

ٞای زض ٔؿطض ذطط وٝ زض ذٛز خای زازٜ ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت وٝ تأثیط تغییط الّیٓ تط  ز ٚ ٌٛ٘ٝتٝ زِیُ تٙٛؼ ظیؿتی وٝ زاض

ٌصاضز خٌّٛیطی قٛز. زض ایٗ  حیات ٚحف ٔٙطمٝ تطضؾی قٛز ٚ اظ اثطات خثطاٖ ٘اپصیط وٝ تط ٌیاٞاٖ ٚ خا٘ٛضاٖ ٔٙطمٝ ٔی

ی ایٗ ٔٙطمٝ تا اؾتفازٜ اظ ؾٝ  ؾاَ آیٙسٜ 20طات الّیٓ ؾاَ ٌصقتٝ ؾؿی قس تغیی 20ی  ٞای پایٝ تحمیك تا اؾتفازٜ اظ زازٜ

ٞای  ٞا زازٜ ٞای صحت ا٘داْ قسٜ ٚ اطٕیٙاٖ اظ صحت ٚ ٕٞثؿتٍی زازٜ تیٙی قٛز وٝ پؽ اظ آظٖٔٛ ؾٙاضیٛی تیاٖ قسٜ پیف

 تطیٗ ٘تایدی وٝ تٝ زؾت آٔس تٝ قطح ظیط اؾت: ٞای ٚالؿی وٙاض ٞٓ لطاض ٌطفت ٚ ٟٔٓ تیٙی قسٜ ٚ زازٜ پیف

 40ؾاَ وٝ ٘كاٖ اظ ؾطؾت افعایف زٔا زض ایٗ  40زضخٝ زض طَٛ ٔست  1فعایف ٔیاٍ٘یٗ زٔای ؾالا٘ٝ تٝ ٔیعاٖ ا 

 ؾاَ اؾت.

  واٞف تاض٘سٌی زض زٚ ؾٙاضیٛیA2, B1  ٖٔتط زض ؾاَ ٚ افعایف تاض٘سٌی زض ؾٙاضیٛی  ٔیّی 25تٝ ٔیعاA1B 

 ٔتط زض ؾاَ ٔیّی 10تٝ ٔیعاٖ 

 ٝؾٙاضیٛ وٝ تطای ؾٙاضیٛی  افعایف طَٛ زٚضٜ ضقس زض ٞط ؾA1B  ٖضٚظ، زض ؾٙاضیٛی  12تٝ ٔیعاA2  ٖتٝ ٔیعا

 ضٚظ افعایف طَٛ زٚضٜ ضقس ٔكاٞسٜ قس. 6تٝ ٔیعاٖ  B1ضٚظ ٚ زض ؾٙاضیٛی  18

ٞای  آ٘چٝ وٝ تٝ ٚضٛح اظ ضٚ٘س تغییطات الّیٕی لاتُ ٔكاٞسٜ اؾت، افعایف ضٚظ افعٖٚ زٔا زض ٔٙطمٝ ٚ تغییط زض ضغیٓ

وٙس. اظ ؾٛی زیٍط ضٚ٘س قست ٞای خسی ضٚتطٚ ٔیی ٔٙطك ضا تا چاِفیٗ تغییطات ٔسیطیت ٚ ضٚ٘س تٛؾؿٝالّیٕی اؾت. ا

ٞا ٚخٛز ٘ساضز. تاتٛخٝ تٝ اضظـ تالای ٔٙطمٝ زض تغییطات تٝ حسی اؾت وٝ أىاٖ ؾاظٌاضی تا قطایط خسیس تطای تؿیاضی اظ ٌٛ٘ٝ

ٞی ٚ ٘عزیىی تٝ ٔٙاطك چٟاضٌا٘ٝ، ٔسیطیت ٔٙطمٝ زض ٔمیاؼ ؾیٕای ٞای ٟٔٓ خا٘ٛضی ٚ ٌیاأط تٙٛؼ ظیؿتی ٚ پطاوٙف ٌٛ٘ٝ

 ی پایساض اؾت. ٞای ٔسیطیت ؾاظٌاض تا تغییطات ٔحیطی تط ٔثٙای تحمك تٛؾؿٝؾطظٔیٗ ٘یاظٔٙس اخطای ططح
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Abstract 

Nowadays, we are facing environmental problems; such as reducing of biodiversity, changing of 

dispersal, habitat fragmentation, disturbing and desiccating of marshes, cutting of trees, air, water and soil 

pollution, destroying of ozone andclimate change. Climate change causes melting of polar ice, rising of 

sea and ocean levels, changing of precipitation patterns, changing of growth period during, changing of 

period reproductive seasonal, .To prevent the accumulation of effects we should study climate change and 

pay providing appropriate solutions.  To illustrate the effects of climate change, it is necessary to 

simulated future climate conditions.  The simulation is performed using general circulation models. The 

most of these models can be pointed to HadCM3,ECHAM4 and ECHO-G. This researchis studded of 

climate change over the next 20 years Gonabad, using LARS-WG and HadCM3 model and A2, B1, A1B 

scenarios and the effects of these changes on the specified period. This research shows that annual 

average temperature will increase 1 since 1990 to 2030 and this causes growth period during increase 10 

days. 
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