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  چكيده
 آگـاهي  و اطلاعـات  كمبـود  و .اسـت  داشته دنبال به فراواني منفي زيستي  محيط اثرات گذشته هاي   دهه طي در بشر يها  فعاليت شك بدون
 ،زيـستي   محـيط  اثـرات  افـزون  روز افـزايش  به توجه با بنابراين .تاس شده منفي اثرات اين تشديد سبب ،خود پيرامون يها  فعاليت از جامعه
 از زيـادي  حجـم  املش ـ )EIA( زيـستي   محـيط  اثـرات  ارزيابي .كند گيري اندازه را زيستي  محيط اثرات اين بتواند كه هستيم ابزاري نيازمند

 تـرين  مناسـب  از يكـي  EIA كـه  جـايي  آن از و اشـد ب نمـي  درسـتي  به آنها ارائه به قادر معمول هاي  روش كه بوده كيفي و كمي اطلاعات
 مـورد  بـه  و شده گرفتهكار به مناسب هاي  روش بايست مي بنابراين رود، مي شمار  به نجها در زيست  محيط مديريت و پايدار توسعه هاي  معيار
 كامـل  ادغـام  ،پـشتيباني  بـه  قـادر  كـه  زيستي محيط اثرات ارزيابي در را فازي منطق كاربرد است شده سعي مقاله اين در .شود گذاشته اجرا

  .گردد معرفي باشد، مي گيري تصميم همچنين و كيفي و كمي اطلاعات
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گيري تصميم ،فازي منطق شناختي، زبان هاي متغير ،زيستي محيط اثرات ارزيابي :ها واژه كليد
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  سرآغاز
 كه بوده عظيم اقليمي تغيرات شاهد زمين كره اخير يها  سال در
 گواهي اين .است شده فراواني زيستي محيط هاي رخداد سبب اين

 در چه مشكلات اين .است زيستي محيط مشكلات از روشن
 توسط كه انساني يها فعاليت نتيجه جهاني يا و محلي سطح

 ينا بر .شوند مي ليتحم زيست محيط بر ها دولت و ها سازمان
 كه دنمودن اتخاذ خود هاي فعاليت براي قوانيني كشورها اساس
 واقع در كه يدآ بوجود توسعه و زيست محيط نبي هاي موازن
 ,Blanco( بگيرند قرار زيست محيط تحمل آستانه در ها فعاليت

et al., 2009(. آور الزام قواعد و اصول تدوين ترتيب بدين 
 در چه زيست محيط وقحق توسعه موجب تدريج به زيستي محيط
 حقوق امروزه و گرديده المللى بين سطوح در چه و ملى ابعاد

 مهمترين از يكى زيستي محيط مقررات و قوانين و زيست محيط
 معضلات و مشكلات حل در زيست محيط مديريت عوامل و ابزار

 آگاه قبيل از ديگر عوامل نقش كه هرچند .است زيستي محيط
 در مقوله اين كردن نهادينه و مىعمو افكار تنوير و سازى

 ولى باشد مى چشمگير و مهم بسيار اجتماعى رفتارهاى و فرهنگ
 و زيست محيط تخريب و آلودگى از ممانعت و پيشگيرى مسلماً
 حقوقى قواعد وجود بدون زيست محيط و انسان بين روابط تنظيم
  .بود نخواهد ممكن و ميسر آور، الزام

 پالايي خود بتواند طبيعت كه است آن از بزرگتر بشر يها فعاليت
 و اثرات رساندن حداقل به براي حصحي حل راه يك ،دهد انجام
 شدن اجرايي از قبل زيستي محيط اثرات بيني پيش ن،آ اصلاح
 جمله از . Duarte et al, 2007(EIA( است ها فعاليت
 و زيست محيط شناسايي با كه است آمدي كار بسيار هاي روش
 بر طرح يك مختلف يها فعاليت يا ها بخش آثار ن،آ اهميت درك
 به توجه با تهاين در و كند مي ارزيابي و بررسي را محيط اجزاي
 بيان بيشتر سازگاري ايجاد جهت يهاي راهكار آن، از حاصل نتايج
 تشخيص براي شرايطي همچنين (Canter, 1996). دارد مي

 يا و گيريپيش براي حل راه يك ايجاد و زيستي محيط مشكلات
 ارائه قبولي قابل سطح به رسيدن تا مشكلات اين كاهش

 كه كند مي ايجاد زيستي محيط مديريت طرح يك EIA .دهد مي
 انجام .)Atiyat Mosa, 2004( دهد مي انجام را پايش برنامه
 قبول قابل هاي راه از يكي ها طرح براي زيستي محيط ارزيابي
 عنوان به تواند مي و باشد مي رپايدا توسعه هدافا به دستيابي براي
 و ريزان برنامه مديران، دسترس در ريزي برنامه ابزار يك

 بالقوه آثار بتوان آن براساس تا گيرد، قرار گيران تصميم
 صنعتي و عمراني هاي طرح اجراي اثر در كه را زيستي محيط
 به اقدام مختلف هاي  گزينه با و كرده شناسايي شود مي پديدار
 ارزيابي گزارش تدوين و تهيه كه سترو اين از ،نمود ها آن حل

 بايد ضرورت يك عنوان به ها پروژه و ها طرح زيستي محيط اثرات
 .شود پنداشته
 ن استاي دارد وجود EIA معمول هاي روش در كه اصلي مشكل

 كمي و كيفي اطلاعات زياد حجم درست پشتيباني به قادر كه
 اطلاعات مشكل اين حل يبرا بنابراين، ،نبوده زيستي محيط
 اينجاست در مهم نكته .كند مي تبديل عددي مقياس به را يكيف
 اينها اصل در اند شده بيان عددي صورت به كه اطلاعاتي اين كه

 .بودند شده بيان كيفي صورت به و بوده وضيت يك دهنده نشان
 در فقط كه مقادير، اين از اي مجموعه براي توان نمي نتيجه، در

 .برد كار به را رياضي جبر اعمال و روابط هستند، ميك ظاهر
 تغيير بدون را مقادير اين بتواند كه است روشي به نياز بنابراين،

 روش بهترين فازي منطق .كند تحليل و تجزيه شان ماهيت در
 كه است شده سعي تحقيق اين در رو اين از .است هدف اين براي

 قالب در كمي و كيفي اطلاعات بيان همراه به نو هاي راهكار
 از استفاده با متغير اين محاسبه و فازي، شناختي زبان هايمتغير

  .ودش ارائه مشكلات اين رفع جهت در فازي تكنيك
  

 در ارزيابي معمول سنتي هاي روش كنوني وضعيت
 ايران و جهان
 وجود زيستي محيط اثرات ارزيابي در بسياري هاي  مدل و ها روش
 ،)1(ليست چك مثل مختلفي هاي روش توان مي كه دارد

 تحليل و تجزيه ،)McHarg, 1969( )3(گذاري هم روي ،)2(ماتريس
 دياگرامي، و سازي شبيه هاي  مدل ،)1379 ،مخدوم( )4(سيستمي

 تشريح و ابداع ... و فايده -ههزين تحليل و تجزيه هاي روش
 به بايد طرح هر براي مناسب روش انتخاب براي .است گرديده

 روش مشخصات قبيل از خصوصيات و شرايط از اي مجموعه
 …) و روش توانايي استفاده، و درك سهولت سادگي،(

 روش يك انتخاب .كرد توجه طرح ماهيت و محيط خصوصيات
 جلوگيري و ،اصلاح كاهش قصد به اثرات ارزيابي براي صحيح

 ,et al( رود مي شمار هب ارزيابي در گام مهترين زيستي محيط اثر

2007 Duarte,(. ارزيابي براي تاكنون كه روش ترين معمولي 
 روش است، شده استفاده ايران در زيستي محيط يها پروژه
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 ايراني ماتريس ،)Leopold et al, 1971( لئوپولد ماتريس
 لئوپولد ماتريس .است بوده آيكولد ماتريس و ،)1386 ،مخدوم(
 ارزيابى براى خور در جايى نتوانست -10 تا +10 گذارى ارزش با

 همين اما .)1387 ،مخدوم( كند كسب ما كشور در توسعه اثرات
 تغيير  -5 تا +5 به آن گذارى ارزش كه زمانى لئوپولد ماتريس
 اثرات ارزيابى معمول ىها روش از بسيارى جاى توانست يافت
 1370 دهه در مخدوم را گذارى ارزش در تغيير .بگيرد را توسعه
 اصلاح ماتريس به لئوپولد ماتريس رو اين از داد، شنهاديپ يشمس
 معروف -5 ات +5 يگذار ارزش با امروزه و داد ماهيت تغيير شده
 اين به مخدوم ).1386 ،مخدوم( است شده ايرانى ماتريس به

 اين خاطر به 5 به 10از گذاري زشرا كه كند مي بيان صورت
 ارزيابى يا كند مى فكر كيفى اول ارزياب هر كه است واقعيت

 يا عددگذارى را خود كيفى ارزيابى و فكر نتيجه سپس و نمايد مى
 در آنكه خاطر به لئوپولد اوليه ماتريس در .كنند مى ذارىگ ارزش
 رديف را بد صفت 10  خوب صفت10 توان مى انگليسى زبان
 زبان به مسلط يا و زبان انگليسى يك براى راحتى به كه كرد

 در -10 تا+ 10 از رىگذا ارزش باشد، مي درك قابل انگليسى
 فارسي زبان در كه عملي ،)1387 ،مخدوم( است شده گرفته نظر
 ارزيابي براي كه ماتريسي روش .است دشوار بسيار يا ممكن يرغ

 معايب و مزايا داراي رود مي كار هب ايران در زيستي محيط اثرات
 نياز و بودن روان سادگي، به توان مي آن مزاياي از ،است مختلفي

 هاي روش .كرد اشاره كارشناس زياد خيلي تخصص تننداش
 غيرواقعي نبودن، سيستماتيك و جامع مانند دلايلي به ماتريس
 بودن كيفي و ذهني اثرات، زماني و مكاني بعد ندادن نشان بودن،

 استفاده و تجمعي اثرات و متقابل اثرات ندادن نمايش ها، آن
 اتمطالع و شتهندا درستي كارايي رياضي اعمال از غيرواقعي
 كند نمي هدايت دفاع قابل و منطقي نتيجه به را ارزيابي

Andriantiatsaholiniaina, 2001; Phillis Wood, ) 
 هاي  ارزش با دهستن كيفي كه طبيعي هاي متغير ارزيابي .);1995
 گذاري ارزش كه زماني براي قطعيت عدم نگرفتن نظر در كمي،

 كه كيفي هايپارامتر كمبود ،دتنهس معلومنا يا و ناممكن متغيرها
 اين در .هستند ها روش اين معايب ديگر از ،دارند نقش ارزيابي در

 و گرفته قرار ارزيابي مورد )اهميت و بزرگي( اثر بعد دو روش
 يك وجود عدم .شود مي داده شركت آناليز در »اثر بزرگي« فقط

 مايشن در نداشتن ييتوانا ،گيري تصميم براي قوي كننده اصلاح
 نگرفتن نظر در صحيح، بندي جمع و نتايج كردن خلاصه و

 براساس گذاري ارزش فاكتورها، براي اهميت درجه يا ضريب

 اي هاله در را آنها كارآيي نيز كاتورهاياند از استفاده عدم و كليات
 براي داشت اين بر را ما ها كاستي اين .است برده فرو ابهام از
 تبعيت انسان فكري پروسه كه فازي روش مذكور مشكلات لح
 اثرات ارزيابي براي دارد بالا قابليت كيفي هاي  داده براي و

  .بدهيم پيشنهاد زيستي محيط
  

   فازي منطق
 و كلمات همواره نموده آغاز را انديشيدن انسان كه ابتدا همان از

 .اند نداشته روشني مرزهاي كه ساخته جاري زبان بر را عباراتي
 معمولاً، قوي، كوتاه، بلند، پير، جوان، بد، ب،خو «نظير كلماتي
 كلمات اين براي توان نمي كه است روشن .»... و ندرت به غالباً،
 و رياضيات نظير علوم از بسياري در اما .يافت مشخص مرز

 تعريف دقيقاً مرزهاي و ها محدوده كه است اين بر فرض منطق
 ودهمحد آن در يا خاص موضوع يك و دارد وجود اي شده
 رياضي و منطقي هاي پديده بنابراين .دگنج نمي يا گنجد مي

 يا :دارند حالت دو تنها علم كلاسيك اصول و مباني براساس
 رياضي و منطقي موضوعات اساس اين بر .غلط يا هستند درست

 صفر يا يك سياه، يا سفيد نادرست، كلاً يا هستند درست كلاً يا
 )Zadeh, 1965( فازي طقمن اما، .)1384 ،همكاران و غفاري(

 چند معناي به بودن فازي .است نسبي چيز همه كه دارد مي بيان
 سئوال هر به پاسخ در كه است معنا بدان اين است بودن ارزشي

 از نامحدودي طيف شايد و دارد، وجود بيشتر يا انتخاب سه
 يعني .باشد داشته وجود نهايي انتخاب دو فقط جاي به ها انتخاب

 و شده استفاده آنالوگ حالت از دودويي حالت جاي به كه اين
 مي فرض سفيد و سياه بين خاكستري از نامحدودي هاي سايه
   .)1381 ،حسيني( شود

  
  فازي منطق روش به تحليل و تجزيه انجام مراحل
 نخست فازي، خبره سيستم يك طراحي در اصلي ضرورت
 ايهمتغير براي بالا كارايي با )5(عضويتي توابع انتخاب
 در خروجي و ورودي فازي هاي مجموعه تعريف و شناختي زبان
 فرآيند كلي شماي )1 (شكل .)داده پايگاه تشكيل( مرحله هر

 ملاحظه كه طور همان دهد، مي نشان فازي منطق در را استنتاج
 و )7(استنتاج ،)6(سازي فازي عمليات مرحله سه از تركيبي شود، مي

  است )8(سازي غيرفازي
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  فازي استنتاج در اصلي مراحل و كلي شماي :)1( شكل

  
 در فـازي  منطق كاربرد جهت شناختي زبان هايمتغير

  زيستي محيط اثرات ارزيابي
ــازي، روش اصــلي هــدف ــراي ف ــر اهميــت محاســبه EIA ب  اث

)Duarte, 2000 1971 ؛ Leopold et al,(  منطـق  مبنـاي  بـر 
 هـاي   تغيـر م بـراي  كـاربر  هست نياز خاطر اين به ،باشد مي فازي

 ،كنـد  تعريـف  شـناختي  زبـان  هـاي   متغير خود خروجي و ورودي
 ,Zadeh( شـود  مـي  اسـتفاده  محاسـبه  بـراي  كلمات مجموعه[

 روش يــك حكــم در و تقريبــي ذاتــاً كــه فــازي روش .])1999
 سـازي  مـدل  هـا  فعاليـت  اثـر  )9(داري معني محاسبه براي مفهومي

 دارد وجود قطعيت از اي درجه با اثر اهميت نتايج بنابرين شود، مي
 ـ تـوان  مـي  فـازي  هـاي آناليز گـذاري  رويهم با و  بـر  پـروژه  ثيرأت

   .)Duarte, 2007( نمود برآورد را زيست محيط
 بينـي  پـيش  بـراي  فـازي  پشتيباني سيستم يك طراحي منظور به

 زيـستي   محيط هايفاكتور بر پروژه يها  فعاليت )ثيرأت( داري معني
 اثـر  اهميت در كه را )اثر ابعاد( )10(يشناخت زبان هاي  متغير ابتدا ما

 ،اثـر  بزرگـي  شـامل  متغيرهـا  اين .كنيم مي مشخص دارند، نقش
 توسـعه  وجود( اثر بودن تجمعي ،اثر هگستر ،اثر تشديد اثر، ارتباط

 ،اثـر  پايـداري  ،)11(اثـر  پـذيري  برگـشت  ،اثـر  تنـاوب  ،)ديگر هاي  
 و )دهـد  مـي  نشان را خود نفوذ مدت چه بعد اثر( )12(اثر گشتاوري
 از يـك  هـر  ذات و ماهيـت  بـه  توجـه  با .باشند مي )13(احياپذيري

 و فـازي  منطـق  در ما ورودي واقع در كه شناختي زبان هايمتغير
 مرحله در .كنيم مي معرفي عضويت تابع ،)اثر داري معني( خروجي

 با هستند فازي كنترلي بخش كه فازي استنتاج قواعد ايجاد با بعد
 كنـيم،  مـي  معرفـي  ارزياب دانش و فازي هاي ريتمالگو از استفاده

 داري معنـي  و ثرؤم هايمتغير بين متقابل ارتباط بيانگر قواعد اين
  .باشد مي اثر
 

  EIA در فازي منطق كاربرد
 شـده  گرفتـه  كار به موفقيت با ها زمينه از بسياري در فازي روش
 سيـستم  يـك  عنـوان  بـه  )14(فازي منطق گذشته سال چند است،
 است شده وارد علمي هاي   زمينه از بسياري در اطلاعات بانيپشتي

)Blanco et al, 2003 Zadeh, 1965;(. فـازي  منطـق  كاربرد 
 هـاي   روش برابـر  در شروعي نقطه زيستي  محيط اثرات ارزيابي در

 .بـود  خواهـد  ارزيـابي  مطالعـات  كيفيـت  يارتقـا  و ارزيابي سنتي
 پـشتيباني  فـازي  عـات اطلا بـا  ذاتـاً  زيـستي   محيط اثرات ارزيابي

 بـراي  فـازي  منطق از استفاده .)Duarte et al, 2003( شود مي
EIA بكـار  شود، مي استفاده مبهم و كيفي اطلاعات از كه زماني 
 بـسيار  كـارايي  متغيرهـا  كيفـي  سازي مدل براي و شود مي گرفته
  .دارند ييبالا

 تهيـه  مناسب شناختي زبان مدل يك )2007( همكاران و دوآرت
 مدل اين كردند، ايجاد متغيرها اين بين رياضي رابطه يك و كرده

 .دارد را اثـرات  ارزيـابي  كمـي  و كيفي هايمتغير پشتباني توانايي
 نـام  بـه  افـزار  نـرم  يـك  توليـد  بـه  منجر تهاين در آنها تحقيقات
TDEIA اثـرات  ارزيـابي  موفـق  مـوردي  مطالعه يك آنها و شد 

 .دادنـد  انجـام  )15(كوبـا  در معدن استخراج زمينه در زيستي  محيط
 محيطـي  هـاي   انديكاتور از استفاده با )2006( همكاران و بوكلين
 ،اقتـصادي  اجتمـاعي  و فرهنگـي  محيطـي،  هاي  پارامتر همچون
 كرده مشخص را قطعي و فازي هاي  متغير به مربوط هاي  شاخص

 و بزرگراهـي  يها  پروژه اثرات ارزيابي به موردي مطالعه يك در و
 همكـاران  و كيونگ .پرداختند )16(شده حفاظت نطقهم بر اي جاده

 مـشخص  جهـت  در فـازي  يا خوشـه  تحليـل  تجزيـه  با )1992(
 بخـشي  در زيستي محيط اثرات ارزيابي كيفي هاي شاخص نمودن

 همكـاران  و مـورون  .دادنـد  قـرار  اسـتفاده  مورد )17(هاي  شانگ از
 جديـدي  فـازي  مـدل  ،فـازي  مجموعه تئوري استفاده با )2009(
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 .دارد را كيفي و كمي اطلاعات كامل ادغام قابليت كه دادند ائهار
 كـارا  بـسيار  افـزار  نرم يك كه را AIEIA افزار نرم همچنين آنها
  .دادند پيشنهاد زيستي محيط اثرات ارزيابي براي را است
 را ريلـي  بزرگراه يك زيستي محيط اثرات )2007( همكاران و ليو
 28 و انــديكاتور 10 تحقيــق نايــ در .كردنــد ارزيــابي تــايوان در

 كه صورت اين به .شدند مشخص )انديكاتور زير( جزيي انديكاتور
 اقتــصادي و اكولــوژي ،زيــستي محــيط فــاكتور 3 ارزيــابي بــراي

 انـديكاتور  زيـر  و انديكاتور چندين يك كدام هر براي و اجتماعي
 :از اسـت  عبـارت  زيـستي   محيط هاي  انديكاتور .است شده تعريف
 خـشكي،  هـاي   اكوسيـستم  ،جامد هاي   زباله صدا، خاك، آب، هوا،

 منـابع  و اجتمـاعي  منـابع  اقتـصادي،  منـابع  آبي، هاي  اكوسيستم
 شـامل  هـوا  بـه  مربوط هاي  انديكاتور زير مثال عنوان به .فرهنگي

Co، So2، No2 و TSP دنباش مي.   
 IF-THEN نونقـا  از استفاده با ،MATLAB افزار نرم در سپس

 و ليـو  .پرداختنـد  انديكاتور زير هر زيستي محيط اتاثر ارزيابي به
 دادنـد  ارائه اين براساس ارزيابي چارچوب يك )2009( .همكاران

 مـورد  فـازي  منطـق  بـا  را اثرات داري معني ميزان آن براساس و
 از اسـتفاده  بـا  را مراحـل  ايـن  تمـام  تهاين در .دادند قرار ارزيابي
 بـه  پـروژه  اثـرات  وردم ـ در و كـرده  ادغـام  فـازي  تحليلي فرايند
 اعـده ق از اسـتفاده  بـا  ،مثـال  عنـوان  به .پردازند مي گيري  تصميم

 اثـر  ارتباط«و »كم =اثر شدت «اگر :)IF-THEN(»آنگاه -اگر«
 و ،»محلـي  = اثـر  هگستر« و »ساده = اثر تشديد« و »مستقيم =
 برگـشت « و »نـامنظم  = اثـر  تناوب« و »ساده = بودن تجمعي«

ــذيري ــر پ ــاه = اث ــداري« و »مــدت كوت ــر پاي  و »گــذر زود = اث
 آنگـاه  »مـدت  كوتـاه  = اثـر  پذيري احيا« و »ساده = گشتاوري«

 آنجـا  از .بـود  خواهد »ناچيز = اثر داري معني« كه شود مي نتيجه
 بــه اقــدام تــوان نمــي »شــده فــازي« نتــايج از اســتفاده بــا كــه

 )18(سـازي  غيرفـازي  آخـر  مرحلـه  در بنابراين، كرد، گيري  تصميم
 يهاين گيري  تصميم به مرحله اين از آمده بدست عدد كه كنيم مي
 فـازي  منطـق  از اسـتفاده  مختلـف  مراحل طوركلي به .دانجام مي

  :است زير شرح به مثال يك با همراه
  

  سازي فازي :اول مرحله
 فـازي،  خبـره  سيـستم  يـك  طراحـي  در اصلي ضرورت رو اين از

 هـاي متغير بـراي  لابا كارايي با )19(عضويتي توابع انتخاب نخست
 خروجي و ورودي فازي هاي مجموعه تعريف و فوق شناختي زبان
 و هــا ورودي كــه اســت فرآينــدي ســازي فــازي ،مرحلــه هــر در

 نتيجـه  در كنـد،  مـي  مربـوط  عضويتـشان  توابـع  به را ها خروجي
 مقـادير  عـضويت  كـه  اسـت  نمودارها از اي مجموعه سازي فازي

 در ارزش هـر  .دهـد  مـي  ننـشا  فازي هاي مجموعه در را مختلف
% 100 از كـه  دارد مجموعـه  در عـضويتي  درجـه  فازي مجموعه

 بـدان  اين .كند مي تغيير 0 عضويت براي %0 تا 1 عضويت براي
 مقـدار  يـك  فقـط  كـه  )20(قطعـي  ارزش مقابل در كه است معني
 مجموعه يك است، نادرست ديگر هاي ارزش همه و دارد درست
 از اي درجـه  هـا  ارزش همه آن در كه دارد فازي هاي ارزش فازي

 منطق ابزار جعبه در .كند مي تغيير %0 تا %100 از كه دارد درستي
 درجـه  برمينـاي  عددي مقدار يك هميشه ورودي افزار، نرم فازي

  .)2 شكل( است ورودي متغير عضويت
 

  
  

  )Richard B. Shepard 2005( سازي فازي :)2( شكل
 

  فازي يها عملگر كارگيري هب :دوم مرحله
 بكـارگيري  بـا  خروجـي  و ورودي هـاي   متغيـر  سازي فازي از بعد

 صـورت  بـه  خروجي )... و AND,OR( فازي قوانين هاي  عملگر
 از )AND( تـر  كـم  يا و )OR( بيشتر عدد تواند مي كه عدد يك

  . )3 شكل( باشد ورودي
  

  فازي استنتاج قواعد: مرحله سوم
 پايگـاه  و باشـند   مـي  سيـستم  كنترلي بخش فازي استنتاج قواعد
 هـاي  مجموعه به مربوط كه باشد  مي قواعد از اي وعهممج قواعد،
 بكارگيري از قبل .باشد  مي خروجي مقادير و ورودي مقادير فازي،
 تعريف قانون هر )1 تا 0 از درجه( براي وزن بايد استنتاجي، روش
 حـداقل  يـك  در قـوانين  وزن بـه  توجه با نمودار زير سطح .شود

 هـيچ  بيشينه به 1 وزن مثال عنوان به .شود ي م مشخص سطحي
 بايد قوانين بين طهبرا ثيرأت اعمال براي ندارد، خروجي در ثيريأت

 .داد 1 غير عددي
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  )Richard B. Shepard 2005(فازي هاي عملگر بكارگيري :)3 (شكل

  

 بنـدي  جمـع  و ها خروجي تمام ادغام :چهارم مرحله
   نتايج

   بايد باشد، يـم قوانين امـتم به توجه با ريــگي تصميم كه آنجا از

 نتيجـه  مرحله اين در شوند، ادغام يكديگر در قوانين كل خروجي
 مـوازي  صورت به بلكه شود نمي اعمال قانون هر براي ترتيب به

 ).5 شكل( شود مي انجام

  
  )Richard B. Shepard, 2005( ها خروجي تمام ادغام  و فازي استنتاج : )4( شكل

  
  فازي غير :پنجم مرحله
 قطعـي  مقـدار  يـك  به فازي هاي خروجي تبديل سازي غيرفازي

 فرآينـد  اين براي مختلفي يها روش .باشد مي واقعي كاربرد براي
 كـه  سـازي  غيرفازي مفيد و متداول روش دو معمولاً ،دارد وجود

ــشتراستفاده ــي بي ــود م ــز روش .ش ــل مرك ــداني و )21(ثق  و )22(مم
 مقـدار  كمتـرين  و )23(حـداكثر  مقدار ترينبيش همچون هاي  روش

  )6 شكل( .)24(حداكثر
  

 گيري نتيجه و بحث
 از و دارد سركار فازيهاي  مجموعه با اعداد جاي به فازي سيستم

 عـدد  يك به نسبت بيشتري تبيين قدرت فازي مجموعه كه آنجا
 اطلاعـات  تعمـيم  توانـايي  فـازي هـاي     مجموعـه  از استفاده دارد

 كـافي، هاي    داده نبود اطلاعات، در ابهام .دهد  مي ام به را ارزيابي
 بـه  مـا  توجه دلايل از طبيعت از محدود دانش و آماري يابي برون
 توانـايي  طبيعـت  در ما اساساً .است اثرات ارزيابي در فازي منطق
اگـر  خـصوصاً . محـروميم  خـاص  دقت از درجه هر با گيري اندازه
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 )Richard B. Shepard, 2005( فازي غير :)6( شكل

 

 هـاي   فاكتور و پروژه هاي  فعاليت بين بلمتقا اثرات باشيم خواسته
 و اطلاعات در قطعيت عدم با رو اين از .كنيم بيني پيش را زيستي
 روبـرو  بـدهيم  اثـر  اهميـت  بـه  بايـد  كه كيفي گذاري ارزش يك

 بـا  بلكه نيستيم، مواجه دانش اطلاعات كمبود با اينجا در .هستيم
 قطعيت عدم چنين .هستيم روبرو اطلاعات در اناطمين عدم يك
 را قطعيـت  عـدم  ايـن  .كـرد  تهيه اعداد از ييها بازه با توان مي را
 رويكـرد  .نمود سازي مدل فازي هاي مجموعه با توان مي راحتي به

 ايـن  با آمدن كنار و برخورد جهت است مناسبي بسيار ابزار فازي
 زبـاني  هـاي متغير سـازي  مـدل  همچنين و ابهام و اطمينان عدم
 در .داريـم  سـركار  آنهـا  بـا  اثـرات  ارزيـابي  در تماماً ما كه است،

 از يكـي  گيرنـد،  مـي  سرچشمه منبع دو از اطلاعات فازي سيستم
 آنهـا  آگـاهي  و دانش كه ،زيستي محيط اثرات ارزيابي متخصصان

 وشـود  مي بيان شناختي زبان هايمتغير با احتمالي اثرات مورد در
 رياضـي  مـدل  از منتج و )كمي( شده گيري اندازه مقادير ديگري،
 هـر  اهميـت  و ارزش و رابطـه  بـه  توجه با طوركلي به كه هستند
  .اند شده مشتق دارند، پارامترها از كدام

 زيـاد  حجـم  است قادر و بوده ساده فازي منطق منطق از استفاده
 رياضـي  معمـولي  هاي روش كمك به كه كيفي و كمي اطلاعات

 نظريـه  .نمايـد  حـل  كمتـر  زمان در و سادگي به را شوند نمي حل
 شـرايط  در اقـدام  براي است مناسبي تكنيك فازي هاي مجموعه

 بـا  و روزمره، عادي و زباني متغيرهاي از استفاده با اطمينان، عدم
 و نمـوده  كمـي  را كيفـي  متغيرهـاي  و مسايل توان مي آن كمك
 يبرا ناسبم تكنيكي ،خصوصيات اينربناب .داد قرار ارزيابي مورد
EIA كمـك  بـا  .دارنـد  سروكار كيفي متغيرهاي با اكثراً كه بوده 

 و شـده  دور ارزيـابي  در گـويي  مطلـق  و گويي كل از فازي منطق
 داده سـوق  تر قعيوا و تر درست قضاوتي طرف به را اثرات ارزيابي

 بـا  همـراه  سريع تغييرات كه فعلي عصر در فازي منطق .شود مي
 بـراي  مناسـب  جـوابي  تواند مي شده، اههمر بغرنج هاي پيچيدگي

  .باشد شرايط اين
  

  ها يادداشت
1. Check list 
2. Matrix 
3. Over laying 
4. System analysis 
5. Membership Functions (MF) 
6. Fuzzification 
7. Inference 
8. Defuzificatioin 
9. Significance 
10. Linguistic Variables  
11. Periodicity 
12. Moment  
13. Recoverability 
14. Fuzzy Logic 
15. Punta Gorda (Moa,Cuba) 
16. Santa Catarina state, Brazil 
17. Baoshan – Wusong District In Shanghai 
18. Defuzification 
19. Membership Functions (MF) 
20. Crisp value 
21. Center of gravity method 
22. Mamdani’s inference method 
23. Largest of maximum 
24. Smallest of maximum 
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