
 

 

 های مختلف مدیریت پسماند اصفهان با رویکرد ارزیابی چرخه حیات روش بررسی

 

 محسن حسنی

 دانشجوی کارشناسی ارشد محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی اصفهان
(hasanimohsen19@yahoo.com) 

 حسین مرادی

 ط زیست، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی اصفهاناستادیار گروه محی

(hossein.moradi@cc.iut.ac.ir) 

 محمد جمالی نژاد

 کارشناس ارشد محیط زیست، معاونت خدمات شهری، شهرداری اصفهان
mohammadjamalinejad@yahoo.com)) 

 مرضیه خداشناس

 مدرس دانشگاه پیام نور، واحد مه ولات

 

 چکیده

های اجتماعی، اقتصادی و زیست محیطی مربوط به آنها، مدیریت خدمات و  انواع زایدات جامد و بروز انواع ناسازگاریامروزه تولید 

گونه زایدات مواجه ساخته است.  پسماندهای شهری را با مشکلات عدیده ای در زمینه جمع آوری، حمل و نقل، پردازش و دفع این

در کاهش و حل مشکلات مدیریت خدمات شهری به ی سماند طبیعتاً نقش بسزایارزیابی اثرات زیست محیطی چرخه مدیریت پ

سناریوی مختلف مدیریت پسماند مورد نظر قرار گرفت، سناریوی اول دفع مستقیم زباله در  2در این مطالعه  عهده خواهد داشت.

یست محیطی هر سناریو، سیاهه نویسی و بار ز IWM-1بود. سپس با استفاده از نرم افزار، لندفیل و سناریوی دوم کمپوست کردن

ارائه شد. در این مطالعه ارزیابی اثرات چرخه حیات انجام نشد و فقط با مقایسه نتایج به دست آمده از سیاهه نویسی چرخه حیات، 
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 قدمهم

افزایش سریع جمعیت، توسعه صنایع، پیشرفت تکنولوژی و تمایل بشر به افزایش مواد مصرفی در نتیجه تولید زباله بیشتر از جمله 

 .[4]تود آورده اسرا به وجی اجتماعی و زیست محیط ،عظیم اقتصادی های بحراندر جوامع بشری  اخیراًمسائلی است که 

و زیاد شدن مواد مصرفی  شود میروز بیشتر  امروزه با افزایش جمعیت و گسترش دائمی شهرها، نیاز انسان به مواد مصرفی روزبه

. مواد زائد جامد شهری نتیجه نمایند میآنها را به محیط زیست تحمیل  ای فزایندهبه نحو  ها انسانکه  گردد میموجب افزایش زباله 

باشد. در صورتی که سیستم مدیریت مناسبی برای چنین امری به کار گرفته نشود، این مواد باعث های انسان میفعالیت طبیعی

های مدیریت پسماند  آوری اندازند. در قرن بیستم، فنشوند و سلامت بشر را به خطر میهای زیستی و محیطی زیادی میآلودگی

های  میلادی در بیشتر نقاط جهان، پسماند شهری به طور عمده در گودال 0591ز سال توسعه قابل توجهی داشته است. تا قبل ا

های پیشرفته است که سلامت اجتماع و محیط زیست را بیشتر  آوری شد، اما امروزه مدیریت پسماند شهری شامل فنروباز دفع می

 [.7کند]تأمین می

میلیون تن  01هزار تن است. سالانه  91شود که سهم کشور ما از این میزان  میلیون تن زباله در جهان تولید می 3/9روزانه بیش از 

پسماند، در صورتی که سیستم مدیریت مناسبی برای آنها به کار گرفته د شود. با توجه به حجم بالای تولی زباله در کشور تولید می

اندازند. مدیریت پسماند یکی از را به خطر می شوند و سلامت بشرهای زیستی و محیطی زیادی مینشود، این مواد باعث آلودگی

است. از این رو، استقرار سامانه مدیریت پسماند ضروری است. در سیستم مدیریت مواد زاید جامد، با ی نیازهای اصلی، جوامع انسان

های اقتصادی، بار محیط ههای مختلفی برای مدیریت آن وجود دارد که علاوه بر هزینتوجه به میزان تولید و ترکیب پسماند، گزینه

 [. 0زیستی مختلفی را در بر دارند]

روش ارزیابی چرخه ، کاربرد زیادی پیدا کرده استدر زمینه مدیریت زباله جامد شهری  اخیراً کامپیوتری که های روشیکی از این  

 به خصوص، شهری باله جامدمدیریت ز های سیستم( برای ارزیابی LCAروش ارزیابی چرخه حیات )کاربرد . است (LCA)حیات 

 .]02[مختلف دفع، رو به افزایش است های روشو  ها استراتژیطراحی ، در زمینه فرایند تصمیم گیری

ایجاد شد. بر اساس  2112و  0551در سال  ISO استانداردهایروش استانداردی است که مطابق با  (LCAارزیابی چرخه حیات )

( تعریف اهداف و 0که این مراحل عبارتند:) از چهار بخش زیر تشکیل شده است (LCA، ارزیابی چرخه حیات )ISOاستاندارد 

(LCI( تهیه فهرست چرخه حیات )2) 0قلمرو مطالعات
( تفسیر نتایج در 4و ) 3(LCIAحیات )ه ( ارزیابی آثار بالقوه در چرخ3) 2

0.ارتباط با هدف
 

                                                           
1- Goal and Scope Definition 



 

 

یریت پسماند در آنکارا رویکرد ارزیابی چرخه حیات را به کار بردند. در هایی مختلف مد ( برای مقایسه روش2119اوزلر و همکاران ) 

سناریوی مختلف مدیریت پسماند مورد نظر قرار گرفت، سپس بار زیست محیطی هر سناریو، سیاهه نویسی و ارائه  9این مطالعه 

ست آمده از سیاهه نویسی چرخه حیات، گزینه شد. در این مطالعه ارزیابی اثرات چرخه حیات انجام نشد و فقط با مقایسه نتایج به د

اثرات زیست محیطی را  ترین کممناسب مدیریتی انتخاب و در اختیار تصمیم گیران قرار گرفت. در این پژوهش کاهش از مبدأ 

 [.03داشت و به عنوان بهترین روش مدیریت پسماند شهری معرفی شد]

در بخش جمع آوری و انتقال پسماند شهر در کاهش بار  های انتقالستگاهبه منظور مشخص کردن نقش ای (2119بوویا و پاول ) 

نقل در نظر  و  نقل، رویکرد ارزیابی چرخه حیات را به کار بردند. در این پژوهش دو سناریو جهت حمل و  زیست محیطی بخش حمل

ه انتقال بود. مقایسه نتایج ارزیابی چرخه گرفته شد. سناریوی اول حمل بدون ایستگاه انتقال و سناریوی دوم حمل به کمك ایستگا

 [.1کارگیری ایستگاه انتقال زیست محیطی نقش دارد] درصد در کاهش بار، به 1/02حیات نشان داد که 

های مختلف ( نظام جامع مدیریت پسماند جامد در یك جزیره توریستی را ارائه کرد. در این مطالعه معیار2114اسکو ردی لیس )

جتماعی و زیست محیطی در انتخاب نوع مدیریت پسماند مورد نظر قرار گرفت. در تجزیه و تحلیل معیارهای زیست مالی، فنی و ا

محیطی در انواع مختلف مدیریت از رویکرد ارزیابی چرخه حیات استفاده کرد و نتایج این مطالعه نشان داد که مؤثرترین روش در 

 [.04باشد] ها، تهیه کمپوست از بخش آلی آن میهکاهش بار زیست محیطی و در عین حال کاهش هزین

بندی را مورد مطالعه قرار دادند. در این های بسته( دو شیوه مدیریتی بازیافت یا سوزاندن کاغذهای جعبه0551فینودن و اکوال ) 

شد. دو سناریو مورد نظر از  مطالعه از ارزیابی چرخه حیات به عنوان ابزار پشتیبان تصمیم گیری، در نظام مدیریت پسماند استفاده

نقطه نظر محیط زیستی مورد توجه قرار گرفت و بار محیط زیستی مراحل مختلف چرخه آن سیاهه نویسی شد. نتایج نشان داد که 

های فسیلی باشد، سوزاندن کاغذ و تولید انرژی از آن موجب های زباله سوز کاغذ، سوختچنانچه سوخت جایگزین در مورد کوره

                                                                                                                                                                                            
2-  Life Cycle Inventory (LCI) 

3- Life Cycle Impact Assessment (LCIA) 

4- Functional Unit (FU)  



 

 

-جایگزین بیوگاز حاصل شده از محل دفن باشد سوزاندن کاغذ بستگی به تصمیم گیری شود. چنانچه سوختمی CO2ار کاهش ب

 [.00های طولانی مدت اتخاذ شده در سامانه مدیریت پسماند در ارتباط با بازیافت یا کاهش از مبدأ دارد]

ماند در تایلند از نقطه نظر محیط زیستی رویکرد ارزیابی چرخه ( در مطالعه دو گزینه تولید انرژی از پس 2112چایا و گیوالا )  

های زباله سوز و نیز هضم هوازی مورد نظر قرار گرفت. نتایج در این مطالعه تولید انرژی در کوره .حیات را مورد استفاده قرار دادند

 [.5سان، بیشتر از هضم هوازی است ]های زباله سوز در مقابل تولید انرژی الکتریکی یک نشان داد که آثار بالقوه کوره

را  WASTEDتر در ارزیابی چرخه حیات مدیریت پسماند جامد شهری مدل ( به منظور ارائه مدل کامل 2119دی از و واریث ) 

 [.01ای ارزیابی چرخه حیات پسماند شهری ارائه شد]ارائه نمودند. این مدل با هدف در اختیار گذاردن مدل رایانه

را  EASEWASTEهایی مختلف مدیریت پسماند رویکرد ارزیابی چرخه حیات مدل  ( برای مقایسه روش2101همکاران )یان زاو و 

سناریوی مختلف مدیریت  3برای بررسی سیستم مدیریت پسماند جامد در شهر بیجینگ )چین( به کار بردند. در این مطالعه 

بر سیستم مدیریت زباله  (0)سناریو . اریو، سیاهه نویسی و ارائه شدپسماند مورد نظر قرار گرفت، سپس بار زیست محیطی هر سن

برای مدیریت کوتاه مدت سیستم مدیریت  (2)سناریو . ها در لندفیل تمرکز داشتجامد رایج شهر بیجینگ یعنی دفن کامل زباله

های، به همراه انجام روش هضم بی  برای روش تفکیك در مبدأ زباله (3) سناریو  .پسماند، که روش کوره سوزانی بود طراحی شد

 هوازی و نیز استفاده از روش کوره سوزانی برای دوره بلند مدت طراحی شد. در این مطالعه ارزیابی اثرات چرخه حیات توسط مدل

EASEWASTE و با مقایسه نتایج به دست آمده از فهرست نویسی چرخه حیات گزینه مناسب مدیریتی انتخاب و در  انجام

به عنوان بهترین گزینه برای  (3) تصمیم گیران قرار گرفت. در این پژوهش پس از انجام آنالیز تحلیل حساسیت، سناریو  اختیار

 [.09سیستم مدیریت زباله جامد شهر بیجینگ معرفی شد]

ایران انجام پژوهش در ارتباط با سیستم مدیریت زباله جامد شهری به وسیله روش ارزیابی چرخه حیات در ه تاکنون تنها س 

  گردیده است.

 3، ای تحت عنوان ارزیابی چرخه عمر سناریوهای دفع پسماند شهری در جزیره سیری( در مطالعه2111قنبر زاده لك و دیگران )

( زباله سوزی به همراه استحصال انرژی و 0سناریو برای سیستم مدیریت پسماند شهری، تعریف کردند. این سه سناریو عبارتند از: )



 

 

آوری گاز ( دفن بهداشتی بدون جمع3آوری گاز مرکز دفن به منظور استحصال انرژی؛ و )( دفن بهداشتی و جمع2ن خاکستر؛ )دف

مرکز دفن. نتایج این مطالعه نشان داد سناریو اول یعنی روش زباله سوزی به همراه جمع آوری انرژی نسب به دو سناریوی دیگر 

 [. 9برتری دارد]

هایی مختلف مدیریت پسماند در شهر مشهد رویکرد ارزیابی  ( برای نخستین بار در ایران برای مقایسه روش2115رفیعی و دیگران )

( 3( کمپوست کردن و )2( انتقال مستقیم پسماند، )0سناریو شامل: ) 3را به کار بردند به این منظور،  IWM-1چرخه حیات مدل 

( صورت - 0IWM)ر نظر گرفته شد. سیاهه نویسی چرخه حیات به کمك مدل های انتقال دانتقال غیرمستقیم از راه ایستگاه

ای، گازهای اسیدی، مه دود طبقه اثر، شامل مصرف انرژی، گازهای گلخانه 9پذیرفت. سپس نتایج حاصل از سیاه نویسی به 

ان داد که کمپوست کردن به های سمی تخصیص داده شد. از نقطه نظر محیط زیستی، نتایج این مطالعه نشفتوشیمیایی و خروجی

های انتقال پسماند در مواردی که محل دفن و سایر تأسیسات سامانه مانند های مدیریتی و نیز کاربرد ایستگاه عنوان یکی از گزینه

ف انرژی ها و نیز مصرگیرند، نقش مهمی در کاهش بار آلاینده کارخانه بازیافت و کمپوست در فواصل دور از نقاط ثقل تولید قرار می

 [.0ناشی از سامانه مدیریت پسماند دارد]

تهران را مقایسه و ارزیابی سناریو مختلف مدیریت زباله در  2( با استفاده از ارزیابی اثرات چرخه حیات 2101عبدلی و دیگران )

لندفیل  -0سناریو :  2بود. دامنه این مطالعه شامل ه روش مدیریت زبال 2هدف این مطالعه مقایسه اثرات زیست محیطی . کردند

ز اه برای مرحله فهرست نویسی این مطالع. تن زباله بود 0این مطالعه ر سناریو کمپوست بعلاوه لندفیل کردن. واحد کا -2کردن و 

 LANDدر تهران، مقالات و نشریات منتشر شده مربوطه و نیز پایگاه داده مدل  ها روشبدست آمده از کاربرد واقعی این  های داده

Gem است. مرحله 91فرض شد لندفیل دارای سیستم جمع آوری گاز با کارایی ه استفاده شد. فرضیات این مطالعه این بود ک %

طبقه اثر زیست محیطی مدیریت زباله در تهران مورد  9در این ارتباط ه کد ارزیابی اثرات چرخه حیات در این مطالعه انجام ش

میت زیستی، تهی سازی لایه اوزون و استخراج س ی ته شدن، اثرات تنفسی، سرطان زایی،بررسی قرار گرفت: تغییرات اقلیمی، اسید

)کمپوست بعلاوه لندفیل( برای تهران و  2سناریو ه نتایج اصلی این مطالعه نشان دهنده این بود ک د.انرژی مازاد بر مصرف آینده بو



 

 

بیشتر داشت. با وجود این حقیقت که اجزای آلی زباله این مطالعه اثرات زیست محیطی بیشتری در مقایسه سناریو لندفیل 

 .]2[دباش

 

 :ها روشمواد و 

شهری، به تعریف و اجرای سناریوهایی مختلف نیاز است. با توجه به  های زبالهبرای انجام ارزیابی چرخه حیات  :منطقه مورد مطالعه

  ی کمپوست، لندفیل و بازیافت در حال اجراست، از اینها اینکه در سیستم مدیریت زباله جامد شهری اصفهان در حال حاضر روش

و امکان تعریف سناریوهای مختلف نیز برای سیستم مدیریت زباله این شهر قابل اجراست. مرور منابع نشان دهنده این است که ر

پژوهش شهر اصفهان  در مورد سیستم مدیریت زباله شهر اصفهان انجام نشده منطقه مورد مطالعه برای این  LCAتاکنون مطالعه

 انتخاب گردید.

 بوده نفر 0،749،421ناصفها شهر جمعیت ،0311 سال در اصفهان شهرداری ریزی برنامه معاونت توسط شده انجام برآورد اساس بر

 (. 0دول )ج باشد می استان جمعیت درصد 37و  شهرستان جمعیت درصد 14 معادل میزان این که است

 

 1811در سال جمعیت شهر اصفهان  -1جدول 

 شهر اصفهان  شهرستان اصفهان  استان اصفهان  رکشو

73،290،111 4،740،209 2،129،555 0،749،421 

 از انتشارات شهرداری اصفهان 0311: آمارنامه شهر اصفهان مأخذ



 

 

 (.0) شکل است کرده تقسیم منطقه 04 به را شهر اصفهان شهرداری جدید تقسیمات اساس بر

 

 (.1811 سال اصفهان شهر آمارنامه :أخذ)م اصفهان شهر گانه چهارده مناطق انماییج نقشه - 0 شکل

 

 شهر اصفهان پسمانده مدیریت موجود وضعیت بررسی و مطالعه

 اجتماعی و فیزیولوژیكت فعالی حاصل پسماند این ،گردد می آوری جمع شب ساعات در اصفهان شهر در شده تولید عادی پسماند

 و دفع مرکز به و شده آوری جمع سنگین و سبك خودرو انواع با که باشد می مطالعه محدوده در ساکن نفر میلیون 2/0از  بیش

 آوری جمع روند .یابد می انتقال زینل نام به ای گردنه درر شه این شرق در واقع (کمپوست کارخانه)اصفهان  شهر پسماندهای تبدیل

 ،آن بر علاوه .کند می طی را کیلومتر 9 -91 ای فاصله دفع مرکز تا پسماند تولید یمباد ترین نزدیك تا دورترین از پسماند انتقال و

 جداسازی از پس کمپوست تولید فرآیند ایعات. ضشود می آوری جمع خانه به خانه صورت به طرح محدوده در شده ذکر پسماند

 منتقل سجزی منطقه در اصفهان شهر ادیع پسماندهای دفن محل به و شده پرس آن در موجود بازیافت قابل اقلام از بخشی

 از بازیافت قابل مواد تفکیك طرح اینکه به توجه با .باشد می کیلومتر 41د حدو در کمپوست کارخانه از محل این فاصله .شود می

 پسماند و تر پسماند بخش دو به شهر عادی پسماندهای عملاً گردیده است، اجرا اصفهان شهر در 0374 سال از غذایی پسماندهای

 بر در که کند می تولید عادی پسماند روز در تن 0111 حدود در شهری منطقه 04 بودن دارا با اصفهان شهر .اند شده تقسیم خشك

 غیر ساختمانی و ساختمانی های نخاله و سبز فضای ضایعات شامل شهری عادی پسماندهای خانگی، عادی گیرنده پسماندهای

 آوری جمع مکانیزم انواع دستگاه 014 کار گیری به با اصفهان شهروندان تر پسماند آوری جمع برنامه حاضر حال در .باشد می

 مشابه، و دار پرس ایسوزو کامیونت دستگاه 25 ،(شده مسقف) تر پسماند آوری جمع ویژه نیسان خودرو دستگاه 92 ،شامل پسماند

 شهر ترافیکی مسایلی و شده انجام های بررسی به توجه با .گردد می اجرا روباز خودروی دستگاه 40 پیشرو، خودروی دستگاه 22



 

 

 جمع شیوه .رسد می پایان به بامداد 4 ساعت حدود تا و شروع 20 ساعت از اصفهان شهر در خانگی پسماندهای آوری جمع ساعت

 عملاً و است یدهگرد تعیین روز ساعات در سبز فضای کارکنان فعالیت زمان به با توجه نیز شهری سبز فضای ضایعات آوری

 از حاصل ساختمانی غیر و ساختمانی های نخاله .گردد می آوری جمع کاری نیاز به بسته روز در ساعات شهری سبز فضای ضایعات

 دفع محل به و بارگیری مواد گونه این حمل معمولی های کامیونوسیله  به عمرانی های پروژه محل از نیز شهر عمرانی های فعالیت

 به بسته پسماند نوع این تولید مقدار است ذکر به لازم .گردد می حمل بهشتی اصفهان شهید فرودگاه منطقه و زنیل همنطق در واقع

 و است متغیر بسیار کشور در سازو  ساخت عمومی روند و مسیر در واقع بناهای آزاد سازی های طرح عمرانی، های پروژه شرایط

 نفر 2311 شامل نیز گانه چهارده مناطق پسماند مدیریت در شاغل کارکنان کل دادتع .نیست کمتر سرویس کامیون 211 از حداقل

 .باشند می کار به مشغول شهری نظافت بخش در نفر 0152 و تر پسماند آوری جمع بخش در نفر 409 تعداد این از که باشد می

 درصد 22،نان و خشك رصدد 02فلز، درصد 3 پلاستیك، درصد 1مقوا، و کاغذ درصد 40ز ا تقریبی طور بهن اصفهاشهر  پسماند

 . است شده تشکیل پت درصد 2و  ضایعاتد رصد 02 شیشه،

 

  .دهد میشهر اصفهان را نشان  شده آوری جمعه از زبال بازیافتی مواد میزان کلی بندی جمع -2جدول 

 ماده پلاستیک کاغذ و مقوا شیشه فلزات نان خشک ضایعات پت

 کیلوگرم 721،705 3،201،159 0،524،231 279،221 0،171،220 0،129،233 111،111

 درصد 1 40 22 3 02 02 2
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 اصفهان شهر پسماند لندفیل

 امکان سفانهمتأ حاضر حال در که کمپوست تولید از حاصل ضایعات و اند شده واقع سجزی منطقه در اصفهان شهر پسماند لندفیل

 ،سگاناخور شامل اصفهان اقماری شهرهای پسماند .شود می منتقل پسماند لندفیل به دفن جهت نیست، فراهم آنها بازیافت

 .شود می منتقل لندفیلاین  به تولید مبادی از مستقیماً نیز دیگر شهر 01 و درچه بهارستان،

 اصفهان شهر پسماندهای دفن عملیات نحوه

ترانشه  که پسماند لندفیل در توزین عملیات از پس اصفهان اقماری شهرهای پسماندهای و کمپوست تولید از حاصل پسماندهای

 911 تا 211 طول متر، 31ض عر معمول طور به ولی متغیر هللندفیل  ابعاد .گردد می تخلیه اند شده حفاری قبلاً که هستند هایی



 

 

 شهر ساختمانی های نخاله در موجود های خاک با بلدوزر وسیله به لندفیل درون تخلیه از پس پسماندها .است متر 9 عمق و متر

 در و شده منتقل دفن محل به شده پرس صورت به کمپوست کارخانه ضایعات شد اشاره قبلاً که طور همان .شود می داده پوشش

 برای منبعی عنوان به پسماند از بخش این از بتواند آینده در است امیدوار اصفهان شهر پسماند مدیریت .گردد می دفن محل این

 د.نمای استفاده انرژی تولید

 نظر نقطه ازن اصفهار شه در پسماند کنونی مدیریت سامانه حیات یابی چرخهزار مطالعه این انجام هدف : برد و اهداف تعیین 

 جمع از مطالعه مورد مجموعه رزهایت. ماس پسماند مدیریت بهبود منظور به ها گیری در تصمیم ها اولویت تعیین و زیستی محیط

 .پذیرد می پایان آلی کود کارخانه در کمپوست تبدیل به یا دفن محل در زباله دفن با و شود می شروع درب منازل از زباله آوری

 مورد نیزما و چارچوب یافته مدیریت پسماند تن هر ازای به شده انرژی مصرف و شده تولید آلاینده میان نظر مورد واحد کارکردی

 (.2)شکل شد داده توسعهو تعریف  سناریو 2 پسماند شهر اصفهان، مدیریت در کنونی اساس وضعیتر . باست 0311 سال مطالعه

 

 محیط بار برآورد در ارزیابی مورد های جنبهد. گرفتن قرار مقایسه مورد یکدیگر با خود زیستی محیط بار اساس بر سناریوها سپس 

 یعنیدوم  سناریوی در انرژی مصرف و آلودگی ت.اس مانده جا به پسماند و مصرفی انرژی هوا، آلودگی ،آب آلودگی لشام زیستی

 کمپوست تولید فرایند در استفاده مورد های سوخت و آلات ماشین مصرفی انرژی و شده تولید میزان متان اساس بر کمپوست تولید

 نیز و استفاده مورد های ماشین سوخت مصرف میزان نیز لندفیل در دفنسناریوی اول یعنی  مورد در د.گرفتن قرار نظر مورد

 را امکان این IWM- 1 مدل از . استفادهگرفت قرار استفاده مورد نهایی ارزیابی در و شد محاسبه و برآورد آن از ناشی های آلودگی

 مورد مقایسه قرار داد. با همسناریوی یاد شده را  2بتوان  که آورد فراهم

در  IWM-1سیاهه نویسی چرخه حیات در سناریوی های یاد شده به کمك مدل  :ویسی )تهیه چک لیست( چرخه حیاتسیاهه ن 

 شود. انجام می ،بیسیك و ارتباط گرافیکی با کاربر در ویژوال Excelمحیط 



 

 

یست محیطی هر سناریوهای مختلف را تعریف و سپس آثار ز توان میاست که با کمك آن  LCA های مدلیکی از  IWM-1مدل 

توسط شورای محیط زیست و صنعت پلاستیك و دانشگاه واترلو  0552در سال ل سناریوها را با هم مقایسه و ارزیابی کرد. این مد

با  زمان همه مربوط های کمیتهاین مدل توسط ه کانادا، بر پایه ارزیابی چرخه حیات مدیریت پسماند شهری طرح ریزی و ارائه شد

و در اختیار کاربران قرار ه به روز شدو مدیریت پسماند جامد شهری، توسعه ر جدید مورد استفاده د های تکنولوژیپیشرفت 

این مدل از دو زیر مدل اقتصادی و محیط زیستی تشکیل شده است. در زیر مدل محیط زیستی چرخه حیات، جریان . گیرد می

این . شود میآثار زیست محیطی هر مرحله توسط مدل فهرست نویسی ؛ و شود پسماند شهری از نقطه تولید تا دفع نهایی دنبال می

های ارائه شده وضعیت سامانه مدیریت مورد بررسی پاسخ به پرسشه است، ک ها دادهپنجره یا کادر گفتگو برای ورود  02ل مدل شام

های بازیافت و تبدیل مواد، شهرداریهای سازمان های مورد نیاز برای سیاهه نویسی چرخه حیات از گزارشداده د.کنرا مشخص می

ها و مطالعات انجام شده و نیز کار صحرایی و تهیه پرسش نامه و تکمیل آن به کمك مسئولان سازمان بازیافت و نیز اصفهان و طرح

 IWM-1 های تعریف شده استاندارد موجود در مدلآید. با استفاده از دادهمصاحبه حضوری با پرسنل خدمات شهری به دست می

ها به طور کلی به دست آورد. این دادها میزان مواد آلاینده ناشی از هر کدام از سناریوها و نیز انرژی مصرفی در آنها ر توان می

تر این موارد، لازم است در  دهند که برای ارزیابی تخصصیها را نشان میبرآوردی عمومی از وضعیت مصرف انرژی و تولید آلاینده

های تعریف شده مدل نیز پرت نیستند و بر اره به اندازه گیری آنها پرداخت شود. البته قابل ذکر است که دادهشرایط محلی دوب

)مواد و ی در مرحله فهرست نویسی چرخه حیات کمیت همه مواد ورود. توانیم تخمینی از شرایط کلی به دست آورد اساس آنها می

 .گردند میمنتشر شده و محصولات مفید( تعیین و شناسایی  های لایندهآ)م سیست های خروجیمنابع انرژی مصرفی( و همه 



 

 

 

 نتایج

  .است شده داده نشان 3ل جدو در آمده دست به نتایج .شد اجرا نظرد مور سناریوهای از یك هر برای IWM-1ل مد 

 IWM-1 آمده فهرست نویسی  مدل نتایج بدست  -3جدول

HTP EP AP 

 
GWP 

 
SW hazardous SW nonhazardous NESEP سناریو 

21/72 1542/025 2910/30 07/9302  1135/1 3404/2 25/090 0 

7192/44 1527/10 4529/23 37/423 4 112529/1 9271/0 101/010 2 

پتانسیل تهی سازی منابع انرژی غیر قابل تجدید:   NESEP (GJTh./tone زباله مدیریت شده )  

 جامد غیر خطرناک  های زباله:   SW nonhazardous(t/tone)زباله مدیریت شده

 جامد خطرناک های زباله:   SW hazardous(t/tone)زباله مدیریت شده

 پتانسیل گرمایش جهانی :GWP CO2  eq/ tone)زباله مدیریت شده 

 ته شدنی : پتانسیل اسیدAP SOX  eq/ tone)زباله مدیریت شده 

 غذایی : پتانسیل پرEP O2  eq/ tone)زباله مدیریت شده 

 : پتانسیل سمیت برای انسانHTP)زباله مدیریت شده / وزن بدن

د. بر دار در کمتری زیستی محیط بار(  2ناریوی ت )سکمپوس شکل به مدیریت پسماند که دهد می نشان 3 جدول های داده بررسی

و  دارد بر در را شده سماند مدیریتپ تن هر به ازای انرژی مصرف میزان بیشترین محل دفن به پسماند مستقیم انتقال ،0و سناری

انرژی  مصرف، تر مرحله جمع آوری زباله کم، تعداد دفعات )تکرار(و نیز  ،زباله مبدأتفکیك در انجام  به دلیل)کمپوست( 2سناریوی 

 باید ار 0و ریسنا در انرژی مصرف بودن بالا دلیل ترین مهم ،اصفهانر شه در پسماند مدیریت حاضر وضعیت به توجه با کمتری دارد.

حجم و  گردد میزباله انجام  مبدأتفکیك در  2با توجه به اینکه در سناریوی . کرد جستجوه حمل و نقل زبالو  آوری جمع بخش در

در طبقه اثر ن همچنی اثر کمتری دارد. ،ه خطرناک و غیر خطرناکدر طبقه اثر زبالو این سناری شود میزباله کمتری به لندفیل وارد 



 

 

در نتیجه بازیافت و تصفیه  ای گلخانهدارد. دلیل اصلی آن کاهش انتشار گاز  (،کمتریاثر)نقش 2سناریوی  ،هانیگرمایش ج

ز آنجا که در ا ته شدن، بالاترین نقش در این طبقه را مرحله جمع آوری زباله دارد.ی در ارتباط با طبقه اثر اسید. بیولوژیکی است

. شود میشاهده مسناریوی این  در این طبقه نیز در پتانسیل اثر  ترین کم ،ه کمتر شده استتعداد دفعات جمع آوری زبال 2سناریوی 

 شاید دلیل اصلی آن است. ل(ندفی)ل 0غذایی مربوط به سناریوی ر بالاترین اثر در طبقه اثر پ شود میهمچنین در جدول مشاهده 

را ن نقش در طبقه اثر سمیت برای انسا تری پایین 2سناریوی  . همچنینباشد به محیط (فسفر و نیتروژن بالا )محتویشیرابه ورود

کمپوست + جمع آوری + حمل و نقل + مبدأفکیك در )ت 2سناریوی  ،با توجه به نتایج بدست آمده در این مطالعهت در نهایدارد. 

. لازم به شود می پیشنهادفهان به عنوان سناریوی برتر از لحاظ زیست محیطی برای سیستم مدیریت زباله جامد اص ل(کردن + لندفی

ه مطالع در این ،نتایج چرخه حیاتر مرحله ارزیابی اثرات چرخه حیات و مرحله تفسی ،کم بودن زمان پژوهش به دلیلذکر است 

 انجام نگردید. همچنین در این مطالعه اثرات اقتصادی و اجتماعی سامانه مدیریت زباله شهر اصفهان در نظر گرفته نشد.
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